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3.1 TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

Nacrt s podrocja elektrotehnike zajema napajanije in krmiljenje strojnih naprav za potrebe rekonstrukcije hlajenja osrednje
lokacije UKC Ljubljana. Rekonstrukcija zajema glavno hladilno centralo v traktu F, hidravliéno uravnotezenje razvoda

hlajenja v klima strojnici G, hladilno centralo NPK in hlajenje diagnostni¢nih naprav v traktu DTS jug.

Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme je izdelan na podlagi:

Pravilnika o zahtevah za NN elektriéne instalacije v stavbah (2021), ki v 15. ¢lenu zahtevana navedbo predpisov po
kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 8. €lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehniéne smernice
TSG-N-002:2021.

ter Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (2021), ki v 13. &lenu zahteva navedbo predpisov po kateri se
projektira objekt. Objekt se torej projektira po 6. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehnitne smerice TSG-N-
003:2021.

Pri izdelavi nacrta elektricnih inStalacij in elektricne opreme so se upoStevali tudi spodaj nasteti pravilniki, uredbe,
priporocila in navodila:

- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019 Pozarna varnost v stavbah

- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Ur. list RS 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13)

- Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS 52/10 in 61/17 — G2)

- Pravilnik o univerzalni graditvi in uporabi objektov (Ur. list RS 41/2018)

- Pravilnik o minimalnih tehni¢nih zahtevah za izvajalce socialnovarstvenih storitev (Ur. . RS 67/06, 135/21)

- Elektromagnetna sevanja elektri¢nih naprav in postrojev v naravno in Zivljensko okolje, referat §t. 1349,
Elektroinstitut Milan Vidmar, Primorska, julij 1995

- Pravilnik o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravijanja dejavnosti v obmoéju varovalnega
pasu elektroenergetskih omrezij Ur.l.RS &t. 101/2010

- Tipizacija elektroenergetskih kablovodov za napetost 1 kV, 10 kV in 20 kV (Tipizacija DES, januar 1981).




2. ZASCITNI UKREPI

ZasCita pred kratkim stikom: Pred tokom kratkega stika se kabli in naprave zasCitijo z inStalacijskimi odklopniki,

moc¢nostnimi odklopniki in varovalkami. Instalacijski odklopniki, mo¢nostni odklopniki in varovalke so istoéasno tudi
pretokovna zas€ita. Montirani bodo v novih razdelilnih omarah.

ZasCita_pred neposrednim dotikom: Naprave pod napetostjo se montirajo v zaprte prikljuéne omarice. Deli pod

napetostjo naj bodo dostopni le strokovnemu osebju. Vse povezave se izvedejo z izoliranimi kabli in vodniki.

Prenapetostna za$¢ita: Za za$Cito pred prenapetostmi se vgradijo odvodniki prenapetosti razreda I+Il v omari PMO

ter odvodniki prenapetosti razreda Il v notranjih elektro razdelilcih.

ProtipoZarna za&¢ita: ZaS¢ita pred pozarom se izvede s pravilno izbiro materialov, opreme in za&€itnih naprav, ki ob

pravilni izvedbi in vzdrzevanju ne more biti vzrok pozara.

ZasCita pred posrednim dotikom: Kot za$€itni ukrep pred posrednim dotikom je pri notranji izvedbi NN instalacije

predviden v TN-S sistemu z uporabo instalacijskin odklopnikov ter dodatno preko stikala na diferencni tok 30mA.
ZasCito dosezemo tako, da prevodne dele elektriCnih naprav, katere je potrebno zaSititi pred posrednim dotikom,
zvezemo s posebnim za&¢itnim vodnikom. Zas€itni vodnik mora imeti izolacijo rumeno-zelene barve, nevtralni vodnik
pa svetlo modre barve.

Dopolnilni za$Citni ukrepi: Vse naprave in kablovodi morajo imeti vidno in na lahko dostopnem mestu napisno tablico

z osnovnimi podatki. Vrata razdelilcev morajo imeti oznako za nevarnost pred elektri€no napetostjo, tablico s podatki
0 izdelovalcu omare, tablico z oznako za$¢itnega ukrepa in azurno enopolno shemo, prikljuéno meriina omara pa

mora imeti se kljuCavnico s klju¢em elektro distributerja.

3. OBJEKT NPK

Za hlajenje Nove pediatri¢ne klinike (NPK) je predviden delovni in redundantni hladilni agregat. Zraéno hlajena
hladilna agregata zelo tihe izvedbe se vgradita na mestu obstojeCega hladilnega stolpa na strehi objekta NPK.

Hladilna agregata sta s svojim parom cevi povezana s obstojeCo hidravli¢no kretnico.

a. NAPAJANJE HLADILNEGA AGREGATA HA1 IN HA2 NA STREHI NPK
Za potrebe napajanja predvidenih novih hladilnih agregatov je potrebno v obstojeCih NN omarah — NN
transformatorski prostor NPK izvesti sledece predelave in dograditve:
- Odklop in demontaZa obstoje¢ega odklopnika v omari polje 3 (odklopnik v zgornjem nivoju omare),
- Odklopn in demontaZa obstojecih odklopnikov 2Q19 (E98+ECM6) in 2Q18 (E98+ECM7) v omari polje 5,
- Montaza demontiranih odklopnikov 2Q19 in 2Q18 v omaro polje 4,
- Dograditev novega odklopnika 1Q9 — 1000A v omaro polje 3 za napajanje novega hladilnega agregata HA1
- Dograditev novega odklopnika 2Q21 — 1000A v omaro polje 5 za napajanje novega hladilnega agregata HA2
- Montaza merilnih tokovnih transformatorjev 1000/5A za oba nova odklopnika 1Q9 in 2Q21 ter montaza in
priklop analizatorja mreze za vsak odklopnik
Napajanje posameznega hladilnega agregata HA1 in HA2 se izvede s kablom 2x FG160M16 4x185mm?, ki se ju

deloma poloZi na obstojeCo kabelsko lestev ter pretezno po novi predvideni kabelski polici PK300, ki jo je potrebno




montirati od NN prostora do vertikalnega jaSka. V vertikalnem jaSku se dogradi kabelska lestev Sirine 300mm do
strojnice na strehi objekta NPK, koder kabli ponovno preidejo na novo kabelsko polico PK300. Zunaniji kabelski
razvod do hladilnega agregata HA1 in HA2 se izvede s kabelsko polico PK300 v inox izvedbi s pokrovom, poloZeno
na prane plosce.

Vsi prehodi indtalacij skozi pozarne sektorje morajo biti pozarno zatesnjeni s poZzarmim silikonom oziroma pozarno
peno kot npr.: HILTI tip CFS-F FX (EI90/120). Tesnenje prebojev cevi, polic in kablov skozi meje poZamih sektorjev
mora biti izvedeno skladno s SIST EN 1366-3. PoZarna odpornost prebojev mora biti enaka kot so mejni kostrukcijski

elementi. Vsi pozarno tesnjeni preboji morajo biti opremljeni z napisno tablico — nalepko.

Vsi energetski — napajalni in krmilni kabli morajo imeti na obeh koncih in na revizijskih mestih (prehodi skozi stene na
obeh mestih, iz polic v jaske in kinete...) trajno neizbrisljivo oznako iz nadrta. Vsi kabli kon¢nih tokokrogov morajo
imeti v razdelilcu trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta-sheme.

Prikljucki vseh dovodov in odvodov v razdelilnikin, morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni tako, da je njihova
pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoCe odklopiti posamezno. Fazni, nevtralni in zas€itni vodniki morajo biti
prikljuCeni na loene zbiralke oziroma vrstne sponke.

Elektricna oprema se postavi in grupira tako, da ne more priti do pomot pri posluzevanju in do medsebojnih Skodljivih
vplivov. Na primemo mesto v razdelilniku se namesti tripolna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo bii
oznaCeni z napisi v napisnih okvirékin. Na zunaniji strani vrat se namesti opozorilni znak in napisna ploscica
razdelilnika z vsemi potrebnimi podatki, skladno s Tehniéno smernico TSG-N-002:2021 »Nizkonapetostne elektritne

instalacije«. Napisna plosCica se namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora vsebovati podatke skladne z isto

smernico.
Tabela: povzetek iz programa za dimenzioniranje kablov
NAPAJANJE | TIP KABLA TIP Pk (Kw) L (m) U% (%) Idop (A) za
1Z INSTALACIJE kabel
RAZDELILCA
Polie 3-1Q9 | 2x FG160M16 C 317 kW 120 m 217 % 749 A
4x185mm?
Polie 5 - 2x FG160M16 C 317 kW 120 m 217 % 749 A
2Q21 4x185mm?

Odklopnik 1Q9 in 2Q21 se nastaviti na tok Ib=700A.

b. GRETJE CEVOVODOV ZA HLADILNI AGREGAT HA 1IN HA2
Na strehi objekta NPK se izvede montaza grelnih kablov kot za¢ita pred zmrzovanje teko€ine v cevovodu za HA1 in
HA2. Grelne kabli naj se napajajo iz obstojeCe elektro razdeliine omare EQ6+EBD1 (agregatsko napajanje), ki se
nahaja v strojnici na strehi objekta NPK. V omenjeno omaro se izvede dograditev moénostno krmilne opreme skladno

s »Shema E06+EBD1 — dograditev opremex, risba $t. 1.3.




Na fasadi strojnice se montira temperaturno tipalo, ki se jo prikljuci na temperaturni regulator, vgrajen v obstojeco
elektro omaro E06+EBD1. Regulator se nastavi na temperaturo vklopa 3 stopinje celzija.

Grelne kable je potrebno montirati pred montazo izolacijo na cevovode. Predvideni so samoregulimi grelni kabli mogi
17W/m. Za potrebe spremljanja porabe elektriCne energije se v obstojeCo elektro omaro EO6+EBD1 vgradi Stevec
elektriCne energije z ModBus komunikacijo, ki se ga prikljuci na predvideni krmilnik v hladilni strojnici NPK (nova

mocnostna krmilna omara E98+ECM8).

c. HLADILNA STROJNICA NPK

V obstoje€i hladilni strojnici NPK se montira nova moc€nostno krmilna omara z oznako E98+ECM8. Omara naj bo
prostostojeCe enokrilne izvedbe, dimenzije 2000x800x300mm, s podstavkom 100mm. V omaro se vgradi mo¢nostna
stikalna tehnika ter krmilna oprema za potrebe CNS sistema.

Napajanje se izvede preko obstojeCe moénostno krmilne omare E98+ECM2 po sistemu Sivanja. ObstojeCi napajalni
kabel NYY-J 5x25mm? ne ustreza, zato se predvidi zamenjava z novim napajainim kablov FG160R16 5x35mm2,
preko katerega bo napajana obstojea omara E98+ECM2 ter nova predvidena omara E98+ECMS.

Novi napajalni kabel se polozi po obstojeci trasi — kabelskih policah. Kabel se priklju¢i na obstojei odklopnik v NN
transformatorske prostoru NPK, polje 2, oznaka odklopnika GN-2 / 2Q18. Odklopnik je potrebno nastaviti na Ib=100A.

Tabela: povzetek iz programa za dimenzioniranje kablov

NAPAJANJE | TIP KABLA TIP Pk (Kw) L (m) U% (%) Idop (A) za
1z INSTALACIJE kabel
RAZDELILCA
Polje 2 - 1x FG160R16 C 60 kW 110 m 3,18 % 120 A
2Q18 5x35mm?

Odklopnik 2Q18 se nastavi na tok Ib=100A.

Krmiljenje CNS v strojnici NPK

V novo moénostno krmilna omaro E98+ECMS8 se vgradi prosto programabilni krmilnik z ustreznimi I/O moduli. Preko
krmilnikov bomo spremljali in upravljali strojne instalacije — naprave. Krmilnik se priklju¢i na ethernet prikljuéek —
priklop na obstoje¢o koumikacijsko vozlis¢e z oznako KV-98-CNS-KPT, KV-98-CNS-PSV. Priklop se izvede s kablom
S/FTP Cat6a, ki se ga priklju¢i na prosti prot RJ45.

Nadzorni sistem
Nadzorni sistem omogoca spremljanje stanja (delovanje, napake...), obratovalnih parametrov in upravljanje s sistemi

na objektu, predvidena je integracija novega sistema v obstoje¢i CNS sistema objekta:

- Spremljanje in upravijanje sistemov:
Upravljalec ima na enem mestu popoln pregled z mozZnostjo upravijanja sistemov in parametrov

energetskih sistemov (sistem za hlajenje,...).




- Hitro ukrepanje v primeru napak:
Upravijalec je samodejno obve$cen o napakah na sistemih preko SMS ali e-mail obvestil. Upravijalcu
tako ni potrebno stalno spremljati nadzornega sistem in se lahko posveti drugemu delu. Dodatno je na
dolocenih delovnih mestih predviden tudi zaslon preko katerega se prikazujejo glavna opozorila o

napakah in okvarah.

- Vpogled v zgodovino delovanja sistemov
Vrednosti parametrov, dogodkov in napak se shranjujejo v podatkovni arhiv. Upravijalec ima tako
vpogled v zgodovino delovanja sistemov, nastavijenih vrednosti parametrov, zabeleZenih napak in

sprememb, kar je pomembno pri optimizaciji delovanja energetskih sistemov.

Preko animiranih ekranskih prikazov bo imel uporabnik moznost vodenja in nadzora nad delovanjem posameznih

podsistemov. SCADA sistem bo omogo¢al:

- Vizualizacija in upravljanje energetskih sistemov — temperatumi senzorji, obtoCne Crpalke, ventili,
termostati ipd.

- Vizualizacija in upravljanje energetskih naprav z lastnim krmiljem (hladilni agregati, hladilna postaja
ipd.) preko komunikacijskih protokolov (Modbus, Bacnet...)

- Merilniki porabe elektri¢ne energije, kalorimetri,....

Opis delovanja — hladilna centrala NPK

Na povezovalnem cevovodu med hladilno centralo NPK in G1 je predvidena obtoéna €rpalka z mimovodom za pretok
vode v obeh smereh. V primeru aktivacije redundantnega hlajenja iz hladilne centrale G1 tlatno neodvisnega ventila z
motornim pogonom v mimovodu regulira pretok vode v odvisnosti od vsote pretokov na porabni$ki strani. Ce se
redundantno hlajenje uporablja skupaj s hladilnim agregatom za NPK je potrebno pri izraunu skupnega pretoka
odsteti pretok hladilnega agregata. Izradun in regulacija pretoka iz hladilne centrale G1 naj se izvaja v minutnem
intervalu.

V NPK je izvedeno lo€eno tehnolosko hlajenje, zato hladilna agregata v zimskem obdobju ne obratujeta.

Temperaturna requlacija

Temperaturna regulacija oziroma vzdrZevanje konstantne temperature hladne vode 7°C na izstopu iz agregata je v
sklopu hladilnega agregata. HA ima stopenjsko mikroprocesorsko regulacijo moci in se prilagaja potrebam hlajenja v
odvisnosti od temp. hladne vode na vstopu v agregat. Sistem je zasnovan tako, da je pretok vode skozi HA
konstanten. Za varovanje agregata ob izpadu pretoka vode skozi uparjalnik je ob HA vgrajeno pretono stikalo (flow
switch). Hladilni agregat in zunanji cevni razvodi so v zimskem obdobju protizmrzovalno za$Citeni z elektriCnimi
grelnimi kabli povezani na rezervno napajanje. Krmilnik hladilnega agregata naj ima aktivirano protizmrzovalno
zasCito z zahtevo po obCasnem delovanju primarne obtoéne Crpalke. Kaskadna regulacija, hladilna agregata in

obtoCne Crpalke se upravljajo preko CNS. Pogoj za vklop HA je izpolnjeno, Ce je temperatura hladne vode na prvem




izstopu iz hidlavliéne kretnice za 1 do 2°C vi§ja od zelene temperature 7°C. Preko CNS se najprej vkljuci primarna
obtocna Crpalka, nato pa se poda zahtevo po delovanju HA. V fazi obratovanja je regulacija kapacitete v sklopu HA,
po izklopu naprave pa naj se preko CNS z zakasnitvijo 5 min. preide v fazo pripravljenosti, izkljuci naj se tudi obto¢na
Crpalka. Preko CNS naj se omejuje tudi maksimalna mo¢ HA v odvisnosti od zunanje temperature, kar prepreéuje
prekomerno izklapljanje HA. Kaskadna regulacija HA se aktivira, e Zelena temperatura na prvem izstopu iz
hidravlicne kretnice ni dosezena v ¢asu 15 min. pri 100% obremenitvi HA1 z upoStevanjem zunanje temperature.
Temperatumo tipalo na najblizjem izhodu iz hidravliéne kretnice je tudi pokazatel; ali je pretok vode na primarni strani
vedji od sekundarne, porabniske strani.

Merjenje pretokov, temperatur in porabe hladu se izvaja preko toplotnih merilnikov prikljuenih na CNS.




4. GLAVNA HLADILNA CENTRALAF

Obseg rekonstrukcije:

- Zamenjava hladilnega agregata HA1 z novim hladilnim agregatom,

- Zamenjava vseh hladilnih stolpov na strehi Hospitala s suhimi glikolnimi hladilniki z visokotlatnim adiabatskim
hlajenjem,

- Nove cevne povezave kondenzatorske vode (trije pari cevi) in mehéane vode med glavno hladilno centralo in suhimi
glikolnimi hladilniki,

- Izvedba novega glavnega mimovoda v obstojeCem sistemu hlajenja,

- Vgradnja nove ekspanzijske posode z diktirno €rpalko na mestu nedelujoée naprave za sistem hlajenja,

- Demontaza hladilnih stolpov, cevnih povezav kondenzatorske vode in nedelujoCe ekspanzijske posode,

- IzkoriSCanje odpadne toplote za ogrevanje objekta Hospital in predgrevanje zraka v klima strojnici F.

a. NAPAJANJE HLADILNEGA AGREGATA HA1- STROJNICA F V KLETI
Za potrebe napajanja novega hladilnega agregata HA1 je potrebno v obstoje¢i NN omari — NN transformatorski
prostor trakta F izvesti sledeCe predelave:

- Odklop in demontaZa obstojeega odklopnika Q0/A270 — 1000A

- Dograditev novega odklopnika Q0/A270 - 1600A v isto omaro,

- Odklop in demontaza ter dobava in montaza novih merilnih tokovnih transformatorjev 1500/5A za omenjeni

NN izvod ter priklop na obstojeci analizator mreze.

Napajanje novega hladilnega agregata HA1 je potrebno izvesti s Stirimi 4x kabli NYY-J 4x150mma2. Trije paralelni kabli
3x NYY-J 4x150mm2 so ze obstojeci, izvesti je potrebno polzitev dodatnega kabla NYY-J 4x150mm?, kabel se poloZi
na obstojeco kabelsko polico.

Vsi prehodi intalacij skozi pozarne sektorje morajo biti pozarno zatesnjeni s pozarnim silikonom oziroma pozarno
peno kot npr.: HILT/ tip CFS-F FX (EI90/120). Tesnenje prebojev cevi, polic in kablov skozi meje poZarmih sektorjev
mora biti izvedeno skladno s SIST EN 1366-3. Pozarna odpornost prebojev mora biti enaka kot so mejni kostrukcijski

elementi. Vsi pozarno tesnjeni preboji morajo biti opremljeni z napisno tablico — nalepko.

Vsi energetski — napajalni in krmilni kabli morajo imeti na obeh koncih in na revizijskih mestih (prehodi skozi stene na
obeh mestih, iz polic v jaSke in kinete...) trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta. Vsi kabli kon¢nih tokokrogov morajo
imeti v razdelilcu trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta-sheme.

Prikljucki vseh dovodov in odvodov v razdelilnikin, morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni tako, da je njihova
pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoCe odklopiti posamezno. Fazni, nevtralni in zaS€itni vodniki morajo biti
prikljuCeni na loene zbiralke oziroma vrstne sponke.

Elektricna oprema se postavi in grupira tako, da ne more priti do pomot pri posluZevanju in do medsebojnih Skodljivih
vplivov. Na primerno mesto v razdelilniku se namesti tripolna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti
oznaceni z napisi v napisnih okvirékin. Na zunaniji strani vrat se namesti opozorilni znak in napisna ploScica

razdelilnika z vsemi potrebnimi podatki, skladno s Tehniéno smernico TSG-N-002:2021 »Nizkonapetostne elektritne




instalacije«. Napisna plos€ica se namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora vsebovati podatke skladne z isto

smernico.
Tabela: povzetek iz programa za dimenzioniranje kablov
NAPAJANJE | TIP KABLA TIP Pk (Kw) L (m) U% (%) Idop (A) za
Iz INSTALACIJE kabel
RAZDELILCA
QO/A270 4x NYY-J C 530 kW 90m 1,75 % 1215 A
4x150mm?

Odklopnik Q0/A270 se nastaviti na tok Ib=1100A.

b. HLADILNA STROJNICA F
V obstojeci hladilni strojnici F se nahaja obstojeCa mocnostno krmilna omara z oznako HC-K2-F/M ter CNS omara
DC-K2-F/M. Omara HCK2-F/M je sestavljena iz $tirih polj (omar). VV omari polje 3 (hladilni stolpi in hladilni agregati) se
izvedejo predelave:

- Odklop in demontaza obstojee mocnostno stikalne krmilne opreme

- Demontaza montazne plos¢e dimenzije 1000x2000mm,

- Demontaza obstojeci vrta omare,

- Montaza nove montazne ploS¢e z novo moénostno stikalno krmilno opremo,

- Montaza novih vrat s signalno-krmilnimi elementi
Napajanje omare HC-K2-F/M je obstojece in se ohrani. Omara se napaja iz TP postaj F, oznaka odklopnika Q0/A271
- 630A, omara se napaja z 3x kabel NYY-J 4x150mm2.
V strojnici F se izvede nova elektri¢na inStalacija za napajanje obto¢nih Crpalk, ventilov, tipal, skladno s shemo §t. 2.5
in 2.6.

Krmiljenje CNS v strojnici F

V novo elektro omaro HC-K2-F/M se v spodniji del omare vgradi prosto programabilni krmilnik z ustreznimi /O moduli.
Preko krmilnikov bomo spremljali in upravljali strojne instalacije — naprave. Krmilnik se priklju¢i na ethernet prikljuéek
— priklop na obstoje¢o koumikacijsko vozli$ée z oznako KV-14-08-VOZLISCE KLIMA F. Priklop se izvede s kablom
S/FTP Cat6a, ki se ga prikljuci na prosti prot RJ45.

Nadzorni sistem
Nadzorni sistem omogoca spremljanje stanja (delovanje, napake...), obratovalnih parametrov in upravljanje s sistemi

na objektu, predvidena je integracija novega sistema v obstoje¢i CNS sistema objekta:
- Spremljanje in upravljanje sistemov:
Upravljalec ima na enem mestu popoln pregled z mozZnostjo upravijanja sistemov in parametrov

energetskih sistemov (sistem za hlajenje,...).




- Hitro ukrepanje v primeru napak:
Upravijalec je samodejno obve$cen o napakah na sistemih preko SMS ali e-mail obvestil. Upravijalcu
tako ni potrebno stalno spremljati nadzornega sistem in se lahko posveti drugemu delu. Dodatno je na
dolocenih delovnih mestih predviden tudi zaslon preko katerega se prikazujejo glavna opozorila o

napakah in okvarah.

- Vpogled v zgodovino delovanja sistemov
Vrednosti parametrov, dogodkov in napak se shranjujejo v podatkovni arhiv. Upravijalec ima tako
vpogled v zgodovino delovanja sistemov, nastavijenih vrednosti parametrov, zabeleZenih napak in

sprememb, kar je pomembno pri optimizaciji delovanja energetskih sistemov.

Preko animiranih ekranskih prikazov bo imel uporabnik moznost vodenja in nadzora nad delovanjem posameznih

podsistemov. SCADA sistem bo omogo¢al:

- Vizualizacija in upravljanje energetskih sistemov — temperatumi senzorji, obtoCne Crpalke, ventili,
termostati ipd.

- Vizualizacija in upravljanje energetskih naprav z lastnim krmiljem (hladilni agregati, hladilna postaja
ipd.) preko komunikacijskih protokolov (Modbus, Bacnet...)

- Merilniki porabe elektri¢ne energije, kalorimetri,....

Opis delovanja — hladilna centrala F

Sistem hlajene vode je pred poviSanjem tlaka varovan z novo razteznostno posodo z diktirno ¢rpalko. Nova
ekspanzijska posoda je komunikacijsko povezana z obstojeCo ekspanzijsko posodo v hladilni centrali G1. Ob
ekspanzijski posodi je predviden tudi vakuumski razplinjevalnik in sistemom za dopolnjevanje vode.

Sistem hlajenja je razdeljen na primarni krog s konstantnimi pretoki in sekundarni- porabniski krog v variabilnimi
pretoki. V 2.kleti je na skupnem cevnem razvodu hlajenja pred razdelilnikom predviden novi mimovod DN350.
Obstoje¢i mimovod- povezovalni cevovod med dovodnim in povratnim razdelilnikom se demontira. Odcep na
razdelilniku bo sluZil za potrebe hlajenja Poliklinike.

Z dodatnim mimovodom na obstojeem cevnem razvodu je omogoceno tudi hlajenje iz strojnice G1. Povezava bo

aktivirana ro¢no v ¢asu remonta hladilnih agregatov.

Temperaturna requlacija

V zimskem obdobju hlajenje zagotavlja novi, manjsi hladilni agregat HA1. Hladilni agregat obratuje v nadinu hlajenja
na kondenzatorski strani pa se odpadna toplota koristi za ogrevanje objekta. Vsi tripotni meSalni ventili na
kondenzatorski strani varujejo hladilne agregate pred prenizko temperaturo kondenzacije pri zagonu. Tropotni
meSalni ventila na kondenzatorski strani HA1 v zimskem obdobju opravlja tudi funkcijo vzdrzevanja konstantne
temperature 55°C v agregat oziroma 60°C na izstopu. Ce sistem ogrevanja v prehodnem obdobju ne ohladi
kondenzatorsko vodo na 55°C se preko tropotnega ventila primeSa tudi voda s suhih glikolnih hladilnikov. V letnem

obdobju se funkcija vzdrzevanja konstantne temperature izkljuCi saj bo kondenzatorska voda obratovala z nizjim
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temperaturnim rezimom, tropotni ventil sluzi le kot varovanje pred prenizko temperaturo kondenzacije pri zagonu.
Preko CNS naj se omejuje tudi maksimalna mo¢ HA v odvisnosti od zunanje temperature, kar prepreéuje prekomerno
izklapljanje HA in enakomernejSo distribucijo odpadne toplote v sistem ogrevanja objekta.

V' letnem obdobju preide HA1 v fazo pripravljenosti, hladilno energijo pa zagotavljata HA2 in HA3. HA1 sluzi kot
redundanca sistemu hlajenja. HA2 in HA3 naj se izmenjujeta v obratovanju tako, da imata na letni ravni izena¢ene
obratovalne ure. Temperaturna regulacija oziroma vzdrzevanje konstantne temperature hladne vode 7°C na izstopu
iz agregata je v sklopu hladiinega agregata. HA ima zvezno regulacijo moi in se prilagaja potrebam hlajenja v
odvisnosti od temp. hladne vode na vstopu v agregat. Sistem je zasnovan tako, da je pretok vode skozi HA
konstanten. Za varovanje HA ob izpadu pretoka vode skozi uparjalnikin kondenzator je ob HA vgrajeno pretocno
stikalo (flow switch). Kaskadna regulacija, hladilni agregati in obto¢ne &rpalke se upravljajo preko CNS. Pogoj za
vklop HA je izpolnjeno, Ce je temperatura hladne vode proti razdelilniku za 1 do 2°C (nastavljivo) vi§ja od Zelene
temperature 7°C. Preko CNS se najprej vkljuCita kondenzatorska in hladilna obtoéna Crpalka, nato pa se poda
zahtevo za delovanje HA. V fazi obratovanja je regulacija kapacitete v sklopu HA, po izklopu naprave pa naj se preko
CNS z zakasnitvijo 5 min. preide v fazo pripravljenosti, izkljucita naj se tudi obe obto¢ni ¢rpalki. Preko CNS naj se
omejuje tudi maksimalna mo¢ HA v odvisnosti od zunanje temperature, kar prepreCuje prekomerno izklapljanje HA.
Kaskadna regulacija HA se aktivira, ¢e Zelena temperatura na dovodu med novim mimovodom in razdelilnikom ni
dosezena v ¢asu 15 min. pri 100% obremenitvi HA1 z upo$tevanjem zunanje temperature. Temperaturno tipalo med
mimovodom in razdelilnikom je tudi pokazatelj ali je pretok vode na primarni strani vegji od sekundarne- porabniske
strani.

Merjenje pretokov, temperatur in porabe hladu se izvaja preko toplotnih merilnikov priklju¢enih na CNS.

Izkori§¢anje odpadne toplote

Odpadna toplota s procesa hlajenja objekta se v zimskem obdobju izkoris¢a za ogrevanje objekta Hospital in za
predgrevanje zraka v klima strojnici F. Za ogrevanje objekta Hospital se cevni razvod prikljuéuje na toplotno postajo
po nacrtu Biro ES d.o.0., za predgrevanje zraka klima strojnice F pa se ogrevna voda prikljuCuje na obstojeCi toplotni

izmenjevalnik. Dopolnilno ogrevanje se izvaja preko vroevodnega omreZja.

Hidravliéno uravnotezenje razvoda hlajenja v klima strojnici G

Pretok vode proti porabnikom je v sistemu hlajenja spremenljiv. ObstojeCe meSalne proge za hladilnike klimatov se
demontirajo. Nova me8alna proga je predvidena s tlatno neodvisnim ventilom z motornim pogonom, toplotnim
Stevcem, Cistilnim kosom in zapornimi armaturami. S tlatno neodvisnim ventilom se omejuje pretok na hladilniku
klimata.

Temperatumi rezim hladne vode zna$a 7/13°C.

Hladilna centrala G1

V hladilni centrali G1 so predvidene le manj$e predelave na povezovalnih cevnih razvodih med hladilnimi centralami.

Na obstojeci mimovod povezovalnega cevovoda med hladilno centralo F in G1 se dogradi tlaéno neodvisni ventil z




motornim pogonom za regulacijo pretoka vode v primeru aktiviranja redundantnega hlajenja preko hladilne centrale F.
Regulacija pretoka vode se izvaja v odvisnosti od vsote pretokov na porabniski strani. Ce se redundantno hlajenje
uporablja skupaj s hladilnim agregatom za G1 je potrebno pri izraCunu skupnega pretoka odsteti pretok delujocega
hladilnega agregata. IzraCun in regulacija pretoka iz hladilne centrale F naj se izvaja v minutnem intervalu.

Z dodatnim mimovodom na obtocni ¢rpalki povezovalnega cevovoda med hladilno centralo G1 in NPK je omogo¢eno
redundantno hlajenje tudi iz hladilne centrale NPK. Regulacija pretoka se izvaja preko tlaéno neodvisnega ventila z
motornim pogonom v mimovodu v odvisnosti od vsote pretokov na porabniski strani. Ce se redundantno hlajenje
uporablja skupaj s hladilnim agregatom za G1 je potrebno pri izraCunu skupnega pretoka odsteti pretok delujoCega

hladilnega agregata. IzraCun in regulacija pretoka iz hladilne centrale NPK naj se izvaja v minutnem intervalu.

Rekonstrukcija sistema prostega hlajenja ni upravicena, saj sistem hlajenja izkazuje v zimskem obdobju majhne

temperaturne razlike.

B. KLIMA STROJNICA F

V obstojedi klima strojnici F se nahaja obstoje€a moénostno krmilna omara z oznako M-KII-F-6A, ki se napaja iz
obstojeCe centralne elektro omare M-KII-F-CRO. Predvidi se odklop in demontaza omare M-KII-F-6A ter dobava,
montaza in priklop nove omar z novo stikalno tehnike in krmilno opremo. Omara naj bo prostostojeCe izvedbe,
dimenzije 2000x1000x300mm.

Napajanje omare M-KII-F-6A se izvede iz sosednje elektro omare z novim kablom NYY-J 5x50mm?2 (mrezno
napajanje) + agregatsko napajanje s kablom NYY-J 5x35mm2,

Za potrebe vgradnje novih ventilatorjev in obtoCnih Crpalk v prostoru klima strojnica F se izvede nova elekiro

inStalacija ter vgradnja nove moc¢nostno krmilne omare, skladno s shemo &t. 2.7.

Krmiljenje CNS v klima strojnici F

V novo mocnostno krmilno omaro M-KII-F-6A se dogradi prosto programabilni krmilnik z ustreznimi 1/O moduli. Preko
krmilnika bomo spremljali in upravljali strojne intalacije — naprave. Krmilnik se priklju¢i na ethernet prikljuéek — priklop
na obstojeto koumikacijsko vozlisée z oznako KV-14-08-VOZLISCE KLIMA F. Prikiop se izvede s kablom S/FTP
Cat6a, ki se ga priklju¢i na prosti prot RJ45.

12



5. STROJNICA ZA VODNE STOLPE NA STREHI (TRAKT F)

Obseg rekonstrukcije:

- Zamenjava vseh hladilnih stolpov na strehi Hospitala s suhimi glikolnimi hladilniki z visokotlathim adiabatskim
hlajenjem,

- Nove cevne povezave kondenzatorske vode (trije pari cevi) in mehéane vode med glavno hladilno centralo in suhimi

glikolnimi hladilniki,.

a. NAPAJANJE STROJNICE - STREHA F
V strojnici na strehi objekta F se nahaja obstoje¢a mo¢nostno krmilna omara z oznako HS-N10-A/M, ki se napaja iz
TP postaje F, obstojeci odklopnik Q0/A175 — NSX 400H. Napajanie je obstojece s kabloma 2x NYY-J 4x95mm2, ki se
ju ohrani. Omara je sestavljena iz prikljuénega dela (glavno stikalo — dovod) ter moénostno krmilnega dela. Prikljucni
del (glavno stikalo) se ohrani, poleg njega se montira nova mo¢nostno krmilna omara v kateri bo vgrajena stikalna

tehnika za napajanje hladilnih stolpov ter krmilna oprema za potrebe CNS sistema.

Elektritna instalacija od elektro omare HS-N10-A/M do hladilnih stolpov se izvede preko deloma obstojecih kabelskih
polic ter pretezno preko novih kabelskih polic PK200 (mo€) in PK200 (CNS), ki naj bodo v inox izvedbi, montirane

deloma na steni, deloma na jekleni konstrukciji — podesta za hladilne stolpe.

Vsi energetski — napajalni in krmilni kabli morajo imeti na obeh koncih in na revizijskih mestih (prehodi skozi stene na
obeh mestih, iz polic v jaSke in kinete...) trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta. Vsi kabli koncnih tokokrogov morajo
imeti v razdelilcu trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta-sheme.

Prikljucki vseh dovodov in odvodov v razdelilnikin, morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni tako, da je njihova
pripadnost tokokrogom jasna in jih je mogoce odklopiti posamezno. Fazni, nevtralni in za€itni vodniki morajo biti
priklju¢eni na lo¢ene zbiralke oziroma vrstne sponke.

Elektricna oprema se postavi in grupira tako, da ne more priti do pomot pri posluZevanju in do medsebojnih Skodljivih
vplivov. Na primerno mesto v razdelilniku se namesti tripolna shema. Oprema in posamezni tokokrogi morajo biti
oznaCeni z napisi v napisnih okvirékin. Na zunaniji strani vrat se namesti opozorilni znak in napisna ploScica
razdelilnika z vsemi potrebnimi podatki, skladno s Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021 »Nizkonapetostne elektricne

instalacije«. Napisna plos€ica se namesti tudi v notranjosti razdelilnika in mora vsebovati podatke skladne z isto

smernico.
Tabela: povzetek iz programa za dimenzioniranje kablov
NAPAJANJE | TIP KABLA TIP Pk (Kw) L (m) U% (%) Idop (A) za
1Z INSTALACIJE kabel
RAZDELILCA
QO/A175 2x NYY-J C 220 kW 210 m 4,15 % 435A
4x95mm?

Odklopnik Q0/A175 se nastaviti na tok Ib=350A.
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b. KRMILJENJE CNS V STROJNICI F - STREHA
V novo moc€nostno krmilno omaro HS-N10-A/M_CNS se vgradi prosto programabilni krmilnik z ustreznimi 1/O moduli.
Preko krmilnika bomo spremljali in upravljali strojne intalacije — naprave. Krmilnik se prikljuci na obstojecCi ethernet
prikljuek — uporabi se obstojeCi opticni kabel, ki se zakljuéi v obstojeci opticni konverter optika — ethernet. Obstojeci
opticni konverter se zamenja z novim, ki naj ima vsa 4x RJ45 — uporabi se za novi krmilnik, pretvornik Mbus-Ethernet
TCP IP.

c. ZASCITA PRED DELOVANJE STRELE - HLADILNI STOLPI NA STREHI
Objekt je opremlien s strelovodno za&¢ito. Za potrebe zaS€ite hladilnih stolpov na strehi je potrebno strelovod na
strehi dopolniti — predelati. V ta namen je predvidena montaza — postavitev izoliranega sistema s pomocjo izoliranih
nosilnih drogov visine 6,0 + 0,5m. Izolirane drogove se postavi nha betonske podstavke, na razmaku cca. 6m. Zgornji
del drogov se poveze z strelovodnim vodnikom AH1 fi 8mm. Lovilne palice se priklju¢ijo na obstojedi strelovod streh z
strelovodnimi vodniki AH1 fi 8mm, ki se jih montira na tipske streSne nosilce. Pred dobavo streSnih nosilcev je
potrebno preveriti tip strehe.

Postavitev izoliranih drogov je razvidno v risbi §t. 2.4.
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6. PRILOGE

Projektantski popis strojnica NPK

Projektantski popis strojnica F
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3.2

TEHNICNI PRIKAZI

OBJEKT NPK

KLET NPK — NN IN TK RAZVOD, NN PRIKLOPI, EL. INSTALACIJA ZA STROJNE

1.1 NAPRAVE v 1:100

192 STREHA NPK — NN IN TK RAZVOD, NN PRIKLOPI, EL.INSTALACIJA ZA STROJNE 1100
NAPRAVE

1.3 SHEMA E06+EBD1 - DOGRADITEV OPREME

14 BLOK SHEMA - ETHERNET POVEZAVA

1.5 SHEMA E98+EMC8

1.6 SHEMA CNS2-K2-G/U — DOGRADITEV CNS OPREME

OBJEKT F

2.1 KLET K2 TRAKT F — NN PRIKLOPI, EL. INSTALACIJA ZA STROJNE NAPRAVE 1:100

22 KLET K1 TRAKT F — NN PRIKLOPI, EL. INSTALACIJA ZA STROJNE NAPRAVE 1:100

23 STREHA TRAKT F — NN IN TK RAZVOD, NN PRIKLOPI, EL. INSTALACIJA ZA 1:100
STROJNE NAPRAVE

24 STREHA TRAKT F — STRELOVOD 1:100

25 SHEMA HC-K2-F/M_POLJE 3

2.6 SHEMA HC-K2-F/M_KRMILNI DEL CNS

2.7 SHEMA M-KII-F-6A

2.8 SHEMA HS-N10-A/M

29 SHEMA HS-N10-A/M_CNS

2.10 BLOK SHEMA — ETHERNET POVEZAVA

3.1.

BLOK SHEMA - IZENACITEV POTENCIALOV




REKAPITULACIJA

ELEKTRICNA INSTALACIJA - REKONSTRUKCIJA HLAJENJA ZA OSREDNJO LOKACIJO UKC
LJUBLJANA
OBJEKT: STROJNICA F
OPOMBE:
a) V popisu navedeni proizvodi so informativni in niso podani z namenom omejevanja konkurence med ponudniki. V

primeru, da se ponujena oprema razlikuje od predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z
enakovrednimi oziroma boljSimi tehnicnimi karakteristikami ter zraven ponudbe priloZiti tehnicne liste in kataloge.

b) Prikljucki za tehnoloSke naprave naj se izdelajo po PZI nacrtu tehnologije.

c) lzvajalec sme navedene instalacije in opremo vgraditi Sele po pisni potrditvi s strani investitorja in nadzora.

d) Priizvedbi inStalacije je potrebno upoStevati vse veljavne standarde in pravilnike ter ostalo izdelano PZI projektno
dokumentacijo.

e) Vsse mere je potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju.

f) Za vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, katere mora pred izvedbo pregledati in potrditi
projektant.

g) Ponudnik izjavija, da je preveril pravilnost nastavljenih formul in izraGunavanje ponudbene cene.

h) V ponudbi je potrebno zajeti dobavo in montaZo vseh potrebnih materialov in opreme za pravilno delovanje
sistemov, razen e v posamezni postavki ni drugace navedeno.

1. GLAVNO NAPAJANJE STROJNIH NAPRAV - €
2. ELEKTRO OMARE - €
3. AVTOMATIKA IN CNS - HLADILNA POSTAJA NPK - €
4. UNIVERZALNO OZICENJE - €
5. IZENACITEV POTENCIALOV, STRELOVOD - €
6. Izdelava PID tehniéne dokumentacije celotnega obmoc¢ja urejanja - €
(4x PID), elektronska oblika PDF, DWG
7. Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik, po potrditvi - €
nadzora in investitorja (3%)
SKUPAJ BREZ DDV - €
DDV 22% - €
SKUPAJ Z DDV - €



1. GLAVNO NAPAJANJE STROJNIH NAPRAV

Dobava, montaza, preizkus, gradbena dela, ..

ENOTA  KOLICINA  CENA/ENOTO

. Dobava in polaganje kablov deloma p/o v instalacijske cevi ter
deloma n/o na kabelske police, PVC, PNT cevi ter obe3alni PVC
material (pvc obe3ala,..), komplet priklju€ni in pritrdilni materil,
kabelski evlji, oznacitev kablov, odziv kablov na ogenj Eca:

- NYY-J 5x35mm2 za napajanje nove elektro omare M-KII-F-6A m 120
(agregatsko napajanije)
- NYY-J 5x50mm2 za napajanje nove elektro omare M-KII-F-6A m 10 -
(mrezno napaijanie)
- NYY-J 4x150mm2 za napajanje hladilnega egregata HA1 v strojnici F m 100 -
- NYY-J 4x150mmz2 za priklop hladilnega agregata HA1 na filter ali m 100
kompenzacijo jalove energije
- NYY-J 3x70+35mm2 za Crpalke m 100 -
- NYY-J 5x50mm2 za napajanje hladilnega stolpa m 70
- NYY-J 5x35mm2 za napajanje hladilnih stolpov m 220 -
- NYY-J 4x35mm2 za napajanje ¢rpalk m 45
- NYY-J 4x16mm2 za napajanje ¢rpalk m 45
- NYY-J 4x4mm2 za napajanje Crpalk m 50 -
- N2XH 4X4mm2 za Crpalki predgrevanje zraka 1, 2 m 70 -
- NHXMH 5x6mm2 m 30 -
- NHXMH 5x4mm2 m 40 -
- NHXMH 3x2,5mm2 m 200
- NHXMH 3x1,5mm2 m 50 -
. Dobava in montaZa kabelske glave za kabel NYY-J 4x150mm2 tip grn 10
Raychem 1kV
. Dobava in montaza kabelskega konénika za kabel NYY-J 4x150mm2 grn 8
tip Raychem 1kV
. Dobava in montaZa n/o indtalacijske cevi PNT ali PVC kanalov,
pregibne plastificirane cevi (PVC Secaflex cev), komplet spojni,
pritrdilni in vezni material:
- PVC ojaCana gibljiva secaflex cev fi 13mm m 30
- PVC ojacana gibljiva secaflex cev fi 16mm m 50
- PVC ojaCana gibljiva secaflex cev fi 23mm m 100 -
- PVC ojacana gibljiva secaflex cev fi 40mm m 100 -
. Dobava in montaZa kabelske police s pokrovom, kabelska lestev,
komplet spojni, obesalni, kotni in pritrdilni material, stropne in stenske
konzole, komplet vogalni "ovinki" brez ostrih robov, komplet zaklju¢ni
pribor, komplet kabelske lestve za in3talacijski jaSek s pripadajo¢im
pritrditvami za lestve in kable z gumijastimi tesnili-pritrdili, komplet
pregradne stene za vgradnjo v police:
- vrogecinkana polica PK200 perforirana, vi§ine 60mm m 50 -
- vrogecinkana polica PK100 perforirana, vi§ine 60mm m 20 -

- inox polica PK200 perforirana, vi§ine 60mm, s pokrovom m 100 -
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10.

1.

12.

13.

. Odklop in demontaza obstojece elektro omare M-KII-F-6A, odvoz na
deponijo, komplet prevozni stroski in stroki deponije

- demontaza in odklop obstojecih kablov, 2x elektro monterja,
sortiranje materiala ter odvoz na deponijo

. Odklop in demontaza obstojece elektro omare HC-K2-F/M, polje 3,
predaja elektro omare vzdrZevalni sluzbi oziroma odvoz na deponijo,
odklop in demontaza obstojecih frekvencnikov ter predaja vzdrzevalni
sluzbi

demontaZa in odklop obstojecih kablov ki so napajali obstojece
obto¢ne Erpalke napajanje iz polja 3, 2x elektro monterja, sortiranje
materiala ter odvoz na deponiio

. Odklop in demontaza obstojece elektro omare HS-N10-A/M, samo
mocnostno krmilni del, predaja elektro omare vzdrZevalni sluzbi
oziroma odvoz na deponijo, odklop in demontaza obstojecih
frekvencnikov ter predaia vzdrzevalni sluzbi

demontaZa in odklop obstojecih kablov ki so napajali, demontaza
obstojecih kabelskih polic po strehi, 2x elektro monterja, sortiranje
materiala ter odvoz na deponiio

. Izdelava prebojev v AB ali opecni steni ter na fasadi, komplet pozarno
in zvono tesnenje prebojev, oznaditev prebojev z nalepkami -
oznakami

preboj fi 80mm v obstojeéi poZarni tesnitvi

Tesnitev prebojev s pozarno peno, zatesnitev prehodov kabelskih
polic, posameznih kablov oziroma kabelskih snopov med pozarnimi
Kot npr.: HILTI, Tip: pozarna pena CFS-F-FX

Predpisan El: EI90

preboj fi 80mm v obstojedi poZarni tesnitvi, debelina stene 35¢cm

Komplet transportni in manipulativni stro3ki

Komplet pomoZzna gradbena dela

Komplet stro3ki pripravijalnih in zaklju€nih del

kpl
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2. ELEKTRO OMARE

Dobava, montaZa, preizkus, gradbena dela,..

. Glavna moc¢nostno krmilna omara HC-K2-F/M

zajeto pri avtomatiki strojnica F

. Glavna mocnostno krmilna omara M-KII-F-6A

zajeto pri avtomatiki klima strojnica F

. Glavna moc¢nostno krmilna omara HS-N10-A/M_streha

Razdelilnik izdelan iz kovinske omare dimenzij npr. (v/$/g)
2000x800x300 mm, s podstavkom 100mm, antikorozijsko zas¢iten,
sive barve, za$Cita IP40; z vso potrebno opremo za montazo.
Razdelilnik ima varaieno sledeco opremo:

povezava z obstojeCim mocnostnim delom za napajanje, komplet
fleksibilne lamelirane Cu zbiralke 6x20x1mm, 400A, izolirane, komplet
nosilci in podnoZia, komplet pritrdilni in prikljuéni material

Merilni tokovni transformatorji 400/5A

Analizator omrezja (kWh, UA,...) za vgradnjo na vrata omare,
komunikacija ModBus

kompaktni odklopnik Schrack 100A-3P, 25kA

kompaktni odklopnik Schrack 80A-3P, 25kA

kompaktni odklopnik Schrack 63A-3P, 25kA

Varoval¢ni loCilnik 3P, Tytan 160A, varovalke gl-gg 40A-3P

Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na
zmoglivost 10kA, nazivni tok 20A/10A

Drobni in vezni material kot so PVC kanali, vijaki, Zica ustreznega
preseka, zakljutne letve za vrstne ponke, vezice, obeSalo za
dokumentacijo, oznagevalne plosCice za elemente, napisne ploscice
stikal in luck....

Izdelava sheme in delavniSkega nacrta

izklop napajanja v TP postaji, stikalne manipulacije

. Predelava v obstoje¢em NN polju - TP trakta F

a. Dograditev opreme - novi odklopnik Q0/A270

kot npr.. EATON NZMN4-VE1600, 3p, nazivni tok 1600A, selektnivi
izklopilni tok KS Icu= 50kA, servisni tok KS lcs=100% Icu, z vgrajeno
opremo:

Izvedba: fiksna

Montaza: vertikalno
Tip kot npr.; Compact NS

. Horizontalne in vertikalne zbiralke ter prikljucni elementi na odklopnikih

c. Drobni materijal, sponke, ozi¢enje
d. lzdelava sestava in preizkus sestava v skladu s SIST EN 61439

. odklop in demontaza obstojeCega mo¢nostnega odklopnika NZM4

. odklop in demontaza obstoje€ih merilnih tokovnih transformatorjev

. dobava, montaza in priklop novih merilnih tokovnih transformatorjev

1500/5A, montaza na obstojece Cu zbiralke

. Komplet transportni in manipulativni stroski

ENOTA KOLICINA CENA/ENOTO
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10. Komplet pomoZna gradbena dela

11. Komplet stroski pripravljalnih in zaklju¢nih del

%

%

SKUPAJ ELEKTRO OMARE



SKUPAJ






3. AVTOMATIKA IN CNS - HLADILNA POSTAJA F
ENOTA KOLICINA CENA/ENOTO

. AVTOMATIKA IN CNS (NADZORNA, KRMILNA IN PERIFERNA OPREMA)
. CNS NADZORNI CENTER - NAVEZAVA NA OBSTOJECI SISTEM

. Komunikacijski vmesnik Modbus (250 tock), z Modbus TCP/IP kos 3 - €

IntesisBox Protocol transator

. Storitve na nivoju obstojeée nadzorne postaje (SCADA); izdelava kpl 1 - €

graficnega vmesnika; konfiguriranje baze podatkov; kreiranje
alarmnih sporo€il, zgodovine, poro€il, dostopv; vzpostavitev povezav
med krmilniki; konfiguracija Modbus vmesnika, izdelava tabel merilnih
tabel; testiranje izdelanih aplikacij;

Zajema naslednje sisteme:

- hladilna postaja

- hladilni agregat / toplotna ¢rpalka (Modbus komunikacija)

- meritve M-bus

. Storitve na nivoju oddaljenih dostopov/postaj za zgoraj navedene kpl 1 - €

sisteme:
- na Client postajah v centru vodenja in
- pri WEB odiemalcih,

. VKkljucitev podatkov in izdelava aplikacije v obstojeci centralni arhiv kpl 1 - €

Proficy Historian

. Vkljucitev alarmov v obstojei sistem za SMS alarmiranje kpl 1 - €

. Storitve na nivoju obstojeCega energetskega informacijskega sistema; kpl 1 - €

konfiguracija meritev, uvoz meritev iz CNS v energetski informacijski
sistem, strukturiranje meritev, konfiguracija sistema in prikazov,
kreiranie KPI-jev.

. lzdelava tehniéne dokumentacije za uporabnika; Solanje uporabnika kpl 1 - €

in predaja dokumentacije

SKUPAJ

Skupaj:
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10.

KRMILNA OPREMA IN STORITVE NA KRMILNEM NIVOJU - HLADILNA POSTAJA NA STREHI
Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo, montaZa zajeta v elektricnih inStalacij
(poglavje elektro-krmilni razdelilnik)

. Prostoprogramabilni modularni krmilnik (procesorska enota) za kos 1 - €

avtomatsko vodenje stavbne tehnike

- procesorska enota razsirljiva do 24 1/0 in 6 COM modulov (1600 I/0O
objektov)

- integrirani Ethernet vmesniki: 1x WAN in 3x LAN

- integrirani komunikacijski vmesniki: ModBus (Master)

- integriran USB vmesnik in microSD kartica za dolo¢ene razSiritve in
shranjevanje podatkov

- integriran HTML5 WEB streznik (dinami¢ne slike, diagrami, seznami
podatkovnih toCk, Casovni programi in koledar, alarmiranje,...)

- vgrajeni varnostni mehanizmi glede Sifriranja podatkov
segmentiranja omreZja in uporabniskih dostopov

- programiranje s programsko opremo

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos 6 - €

Stevilo vhodov: 8xUI + 8xDlI

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos 1 - €

Stevilo vhodov / izhodov: 6xDO

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos 1 - €

Stevilo vhodov / izhodov: 8xDI/6xAO

. Pretvornik Mbus - Ethernet TCP/IP kot npr.: kos 1 - £

ADFWeb HD67030-B2 - 40

. Upravljalna in nadzorna posluzevalna enota; LCD display; funkcije: kos 1 - €

pregledovanje vhodno izhodnih vrednosti, nastavitev zelenih
vrednosti, ¢asovni programi, pregled alarmov in stausov, kabel z
RJ45 za priklop na krmilnik

. lzdelava vizualizacije za touch panel za hladilno postajo kpl 1 - €

. Uskladitev elektro vezalne sheme na izbrano strojno opremo za kpl 1 - €

izdelavo elektro-krmilnega razdelilnika.

. Programiranje in parametriranje krmilnikov po projektnih zahtevah; kpl 1 - €

sodelavanje z dobavitelji kompaktnih naprav (toplotna ¢rpalka,...),
projektanti, naroCnikom,...

Testiranje sistema na objektu in spus¢anje v pogon; test kpl 1 - €
vhodno/izhodnih signalov (1Q test), funkcijski zagon (OQ test) ,

nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov za optomalno

delovanje sistemov

Skupaj:
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10.

KRMILNA OPREMA IN STORITVE NA KRMILNEM NIVOJU ZA HP - ODPADNA TOPLOTNA
STROJNICA F)

Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo; montaZa zajeta v elektricnih instalacij

(poglavje elektro-krmilni razdelilnik)

. Prostoprogramabilni modularni krmilnik (procesorska enota) za kos 1 - €

avtomatsko vodenje stavbne tehnike

- procesorska enota razsirljiva do 24 1/0 in 6 COM modulov (1600 I/0O
objektov)

- integrirani Ethernet vmesniki: 1x WAN in 3x LAN

- integrirani komunikacijski vmesniki: ModBus (Master)

- integriran USB vmesnik in microSD kartica za dologene razSiritve in
shranjevanje podatkov

- integriran HTML5 WEB streznik (dinamicne slike, diagrami, seznami
podatkovnih tock, Casovni programi in koledar, alarmiranje,...)

- vgrajeni varnostni mehanizmi glede Sifriranja podatkov
segmentiranja omreZja in uporabniskih dostopov

- programiranje s programsko opremo

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos 4 - €

Stevilo vhodov: 8xUl + 8xDI

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto : kos 4 - €

Stevilo vhodov / izhodov: 6xDO

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto : kos 3 - €

Stevilo vhodov / izhodov: 8xDI/6xAQ

. Komunikacijski modul (master) z EIA-485 vmesnikom za integracijom kos 1 - €

M-BUS protokola na krmilniSkem nivoju;

. Upravljalna in nadzorna posluzevalna enota; LCD display; funkcije: kos 1 - €

pregledovanje vhodno izhodnih vrednosti, nastavitev Zelenih
vrednosti, asovni programi, pregled alarmov in stausov, kabel z
RJ45 za priklop na krmilnik

. lzdelava vizualizacije za touch panel za hladilno postajo kpl 1 - €

. Uskladitev elektro vezalne sheme na izbrano strojno opremo za kpl 1 - €

izdelavo elektro-krmilnega razdelilnika.

. Programiranje in parametriranje krmilnikov po projektnih zahtevah; kpl 1 - €

sodelavanje z dobavitelji kompaktnih naprav (toplotna ¢rpalka,...),
projektanti, naroCnikom,...

Testiranje sistema na objektu in spud&anje v pogon; test kpl 1 - €
vhodno/izhodnih signalov (1Q test), funkcijski zagon (OQ test) ,

nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov za optomalno

delovanie sistemov

(KLIMA

Skupaj:



1.4. KRMILNA OPREMA IN STORITVE NA KRMILNEM NIVOJU ZA HLADILNO STROJNICO F - V KLETI
Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo; montaZa zajeta v elektricnih instalacij
(poglavje elektro-krmilni razdelilnik)

1. Prostoprogramabilni modularni krmilnik (procesorska enota) za kos 1 - €
avtomatsko vodenje stavbne tehnike
- procesorska enota razsirljiva do 24 1/0 in 6 COM modulov (1600 I/O
objektov)
- integrirani Ethernet vmesniki: 1x WAN in 3x LAN
- integrirani komunikacijski vmesniki: ModBus (Master)
- integriran USB vmesnik in microSD kartica za dologene razSiritve in
shranjevanje podatkov
- integriran HTML5 WEB streznik (dinamicne slike, diagrami, seznami
podatkovnih tock, Casovni programi in koledar, alarmiranje,...)
- vgrajeni varnostni mehanizmi glede Sifriranja podatkov
segmentiranja omreZja in uporabniskih dostopov
- programiranje s programsko opremo

2. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos 5 - €
Stevilo vhodov: 8xUI + 8xDI

3. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto : kos 3 - €
Stevilo vhodov / izhodov: 6xDO

4. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto : kos 1 - €
Stevilo vhodov / izhodov: 8xDI/6xAO

5. Pretvornik Mbus - Ethernet TCP/IP kot npr.: kos 1 - €
ADFWeb HD67030-B2 - 20

6. Komunikacijski modul (master) z EIA-485 vmesnikom za integracijom kos 1 - €
M-BUS protokola na krmilniskem nivoju;

7. Upravljalna in nadzorna posluzevalna enota; LCD display; funkcije: kos 1 - €
pregledovanje vhodno izhodnih vrednosti, nastavitev Zelenih
vrednosti, asovni programi, pregled alarmov in stausov, kabel z
RJ45 za priklop na krmilnik

8. Izdelava vizualizacije za touch panel za hladilno postajo kpl 1 - €

9. Uskladitev elektro vezalne sheme na izbrano strojno opremo za kpl 1 - €
izdelavo elektro-krmilnega razdelilnika.

10. Programiranje in parametriranje krmilnikov po projektnih zahtevah; kpl 1 - €
sodelavanje z dobavitelji kompaktnih naprav (toplotna ¢rpalka,...),
projektanti, naroCnikom,...

11. Testiranje sistema na objektu in spu€anje v pogon; test kpl 1 - €
vhodno/izhodnih signalov (1Q test), funkcijski zagon (OQ test) ,
nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov za optomalno
delovanie sistemov

Skupaj:
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2. ELEKTRICNE INSTALACIJE

2.1. ELEKTRO-KRMILNI RAZDELILNIK ZA HLADILNO POSTAJO
NA STREHI, ELEKTRO OMARA HS-N10-A/M_CNS

Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo in montaZo

- dimenzijo razdelilnika uskladiti s prostorom, ki je na razpolago na
predvideni lokaciji za namestitev na objektu - dobavitelj je dolzan
uskladiti z narocnikom in preveriti na objektu

1 Razdelilnik izdelan iz kovinske omare dimenzij npr. (v/8/g) kos
2000x800x300 mm, s podstavkom 100mm, antikorozijsko zaS¢iten,
sive barve, zaS€ita IP40; z vso potrebno opremo za montazo.
Razdelilnik ima varaieno slede¢o opremo:

- Bremensko stikalo za DIN letev, 4 polno, 3x230/400V, 50Hz, nazivni kos
izklopni tok 32A

- Prenapetostna za$¢ita C karakteristike, 275/350V, nazivni odvodni tok kom
15kA, kratkosti¢na trdnost 25kA/50Hz

- Nadzorni rele izpada, zaporedja in asimetrij v 3f omrezju (UR5P3011) kos

- Grebenasto stikalo, tropoloZajno 1-0-2; 230V, 50Hz, nazivni izklopnim kos
tok 10A

- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 1 polni, nazivna kratkosti¢na kos
zmoglivost 10kA, nazivni tok - glej vezano shemo R-1K-HP

- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na kos
zmoglivost 10kA, nazivni tok 20A/ 16A/10A

- Preklopni rele s 3 preklopnimi kontakti 230V; AC; nazivnim tokom 6A, kpl

z loCenim podnozjem; za krmilno napetost 24VAC ali 230VAC;
komplet z podnoZiem

- Transformator z loéenim navitie za prestavno razmerje 230V/24V kos
50Hz, nazivna priklju¢na mo¢ 250 VA;

- Napajalnik 230V/24VDC, 1,5A kos

- Vtiénica za vgradnjo v omaro na DIN letev, z ozem. kontaktom 2P; kos
nazivno napetost 230V 50Hz; za nazivni tok 16A

- Linestra 230V AC 60 W dolZine 500 mm s stikalom kos

- Ventilator s termostatom kos

- Signalna svetilka za montazo v panel z LED signalno diodo za kos
nazivno napetost 24V AC

- Uvodnice Pg z tesnilnim obroéem kpl

- Prikljuéne vrstne sponke za montaZo na DIN letev vijaéne izvedbe kos

- Samo vgradnja in ozi¢enje krmilnika. Krmilnik je razpisan pod krmilno kom
opremo za CNS sistem.

- Samo montaZa operaterske enote na vrata stikalnega bloka. OE je kom
razpisana pod krmilno opremo za CNS sistem.

- Drobni in vezni material kot so PVC kanali, vijaki, zica ustreznega kpl

preseka, zakljutne letve za vrstne ponke, vezice, obeSalo za
dokumentacijo, oznagevalne plosCice za elemente, napisne plosc€ice

stikal in luck....
- izdelava sheme in delavniS8kega nacrta omare kpl

Skupaj kpl



2.2. ELEKTRO-KRMILNI RAZDELILNIK ZA HLADILNO POSTAJO
KLIMA STROJNICA F (ODPADNA TOPLOTA), ELEKTRO OMARA
M-KII-F-6A
Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo in montaZo

- dimenzijo razdelilnika uskladiti s prostorom, ki je na razpolago na
predvideni lokaciji za namestitev na objektu - dobavitelj je dolzan
uskladiti z narocnikom in preveriti na objektu

1 Razdelilnik izdelan iz kovinske omare dimenzij npr. (v/8/g) kos
2000x1000x250 mm, antikorozijsko za3Citen, sive barve, zas¢ita IP40;
z vso potrebno opremo za montazo. Razdelilnik ima vgrajeno slede¢o
opremo:

- Bremensko stikalo za DIN letev, 4 polno, 3x230/400V, 50Hz, nazivni kos
izklopni tok 100A, agregatsko napajanje

- Bremensko stikalo za DIN letev, 4 polno, 3x230/400V, 50Hz, nazivni kos
izklopni tok 160A, mrezno napajanje

- Merilni tokovni transformatoriji 150/5A kom

- Analizator omreZja (kWh, U,A,...) za vgradnjo na vrata omare, kos
komunikacija ModBus

- Prenapetostna zascita C karakteristike, 275/350V, nazivni odvodni tok kom
15kA, kratkosticna trdnost 25kA/50Hz

- Nadzorni rele izpada, zaporedja in asimetrij v 3f omreZju (UR5P3011) kos

- Grebenasto stikalo, tropolozajno 1-0-2; 230V, 50Hz, nazivni izklopnim kos
tok 10A

- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 1 polni, nazivna kratkosti¢na kos
zmoglivost 10kA, nazivni tok - glej vezano shemo R-1K-HP

- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na kos
zmoglivost 10kA, nazivni tok 20A/16A/ 10A

- Preklopni rele s 3 preklopnimi kontakti 230V; AC; nazivnim tokom 6A, kpl

z loCenim podnoZjem; za krmilno napetost 24VAC ali 230VAC;
komplet z podnoziem

- Transformator z lo€enim navitje za prestavno razmerje 230V/24V kos
50Hz, nazivna prikljuéna mo¢ 250 VA;

- Napajalnik 230V/24VDC, 1,5A kos

- Vtiénica za vgradnjo v omaro na DIN letev, z ozem. kontaktom 2P; kos
nazivno napetost 230V 50Hz; za nazivni tok 16A

- Linestra 230V AC 60 W dolZine 500 mm s stikalom kos

- Ventilator s termostatom kos

- Signalna svetilka za montazo v panel z LED signalno diodo za kos
nazivno napetost 24V AC

- Uvodnice Pg z tesnilnim obroem kpl

- Prikljuéne vrstne sponke za montaZo na DIN letev vijacne izvedbe kos

- Samo vgradnja in ozi¢enje krmilnika. Krmilnik je razpisan pod krmilno kom
opremo za CNS sistem.

- Samo montaza operaterske enote na vrata stikalnega bloka. OE je kom
razpisana pod krmilno opremo za CNS sistem.

- Drobni in vezni material kot so PVC kanali, vijaki, Zica ustreznega kpl

preseka, zakljuéne letve za vrstne ponke, vezice, obe3alo za
dokumentacijo, oznagevalne plo3Cice za elemente, napisne plo3cice
stikal in luck....
- izdelava sheme in delavniSkega naérta omare kpl

Skupaj kpl



2.3. ELEKTRO-KRMILNI RAZDELILNIK ZA HLADILNO POSTAJO V KLETI, ELEKTRO OMARA HC-K2-F/M - POLJE 3

Opomba:
- vsa oprema zajema dobavo in montazo

- dimenzijo razdelilnika uskladiti s prostorom, ki je na razpolago na
predvideni lokaciji za namestitev na objektu - dobavitelj je dolZzan
uskladiti z naro¢nikom in preveriti na obiektu

1. Razdelilnik izdelan iz kovinske omare dimenzij npr. (v/8/g) kos 1
2000x1000x300 mm, antikorozijsko zasciten, sive barve, zas¢ita IP40;
z vso potrebno opremo za montazo. Razdelilnik ima vgrajeno slede¢o
opremo:
Mocnostni del

- povezava z obstoje¢im mocnostnim delom za napajanje, komplet m 4

fleksibilne lamelirane Cu zbiralke 6x20x1mm, 400A, izolirane, komplet
nosilci in podnoZia, komplet pritrdilni in prikljuni material

- Merilni tokovni transformatoriji 400/5A kom 3
- Analizator omreZja (kWh, U,A,...) za vgradnjo na vrata omare, kos 1
komunikacija ModBus
- kompaktni odklopnik Schrack 160A-3P, 25kA kos 2
- kompaktni odklopnik Schrack 100A-3P, 25kA kos 1
- kompaktni odklopnik Schrack 80A-3P, 25kA kos 1
- kompaktni odklopnik Schrack 50A-3P, 25kA kos 1
- kompaktni odklopnik Schrack 20A-3P, 25kA kos 1
- Varoval¢ni lo€ilnik 3P, Tytan 160A, varovalke gl-gg 40A-3P kpl 1
- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na kos 3
zmoglivost 15kA, nazivni tok 20A / 10A
- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 1 polni, nazivna kratkosti¢na kos 5

zmoglivost 15kA, nazivni tok 16A/10A

Krmilni del

- Bremensko stikalo za montazo na DIN letev, 4 polno, 3x230/400V, kos 1
50Hz, nazivni izklopni tok 32A

- Prenapetostna za$¢ita C karakteristike, 275/350V, nazivni odvodni tok kom 3
15KA, kratkosti¢na trdnost 25kA/50Hz

- Nadzorni rele izpada, zaporedja in asimetrij v 3f omrezju (UR5P3011) kos 1

- Grebenasto stikalo, tropoloZajno 1-0-2; 230V, 50Hz, nazivni izklopnim kos 1
tok 10A

- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 1 polni, nazivna kratkosti¢na kos 8
zmoglivost 10kA, nazivni tok - glej vezano shemo R-1K-HP

- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na kos 2
zmoglivost 10kA, nazivni tok 20A/ 16A/10A

- Preklopni rele s 3 preklopnimi kontakti 230V; AC; nazivnim tokom 6A, kpl 32

z loCenim podnozjem; za krmilno napetost 24VAC ali 230VAC;
komplet z podnoZiem

- Transformator z loéenim navitie za prestavno razmerje 230V/24V kos 1
50Hz, nazivna priklju¢na mo¢ 250 VA;

- Napajalnik 230V/24VDC, 1,5A kos 1

- Vtiénica za vgradnjo v omaro na DIN letev, z ozem. kontaktom 2P; kos 1
nazivno napetost 230V 50Hz; za nazivni tok 16A

- Linestra 230V AC 60 W dolzine 500 mm s stikalom kos 1

- Ventilator s termostatom kos 1

- Signalna svetilka za montazo v panel z LED signalno diodo za kos 19

nazivno napetost 24V AC



- Uvodnice Pg z tesnilnim obroéem kpl 1
- Prikljuéne vrstne sponke za montaZo na DIN letev vijaéne izvedbe kos 270
- Samo vgradnja in ozi¢enje krmilnika. Krmilnik je razpisan pod krmilno kom 1
opremo za CNS sistem.
- Samo montaZa operaterske enote na vrata stikalnega bloka. OE je kom 1
razpisana pod krmilno opremo za CNS sistem.
- Drobni in vezni material kot so PVC kanali, vijaki, zica ustreznega kpl 1
preseka, zakljutne letve za vrstne ponke, vezice, obeSalo za
dokumentacijo, oznagevalne plosCice za elemente, napisne ploscice
stikal in luck....
- izdelava sheme in delavniS8kega nacrta omare kpl 1
Skupaj kpl 1 €
2.4. KABLIRANJE, MONTAZA IN EL. PRIKLOP KRMILNIH IN
PERIFERNIH ELEMENTOV
Opomba:
- glavni (v!ovodn/; kabli in prikljucitve za napajanje toplotnih
Crpalk TC1 in TC2 so zajeti v jakoto¢nem delu elektri¢nih
inStalacij
2.4.1. Energetska strojnica
1. Dobava in polaganje kabla
- tip NHXMH 4x4 mm2 m 150 € €
- tip NHXMH 3x2.5 mm2 m 80 € €
- tip NHXMH 3x1,5 mm2 m 120 € €
- tip HSLH-0Z 2x0,75 mm2 m 450 € €
- tip HSLH-OZ 3x0,75 mm2 m 210 € €
- tip HSLH-OZ 4x0,75 mm2 m 280 € €
- tip HSLCH-0OZ 6x0,75 mm2 m 280 € €
- tip HSLCH-OZ 6x1 mm2 m 110 € €
- tip IH(St)H 2x2x0,8 mm2 m 350 € €
- tip U/FTP Cat.6 m 270 € €
2. Dobava in montaZa kabelska perforirana polica s pokrovom in
ustreznimi nosilci
- 100 x 50 mm m 35 € €
- 50 x 50 mm m 25 € €
3. Cev gibljiva PVC razliénih dimenzij z skopami za pritrditev m 400 € €
4. Razdeliine PVC doze 100x100 mm, nadometne kos 45 € €
5. Drobni in vezni material kot so vezice, napisne plosCice za oznako kpl 1 € €
kablov, skréke, sponke
6. Prikljucitev perifernih regulacijskih elementov (na strani elementa in
krmilne omare), oznagevanie in testiranje povezav ko so:
- senzorji (temp.tipala, termostati...) kom 39 € €
- aktuatorji (motorji, Erpalke, elektro-motorni pogoni ventilov,...) kom 15 € €



- prikljucitev krmilnikov na BUS (Ethernet) komunikacijski kabel

7. lzvedba izenacitev potencialov v strojnici; meritve el. inStalacij

kom

kpl

Skupaj

kpl

SKUPAJ:

SKUPAJ AVTOMATIKA IN CSN - HLADILNA STROJNICA F



5. UNIVERZALNO OZICENJE

Dobava, montaza, preizkus, gradbena dela, ..

1. Kabelske povezave med CNS omaro in obstoje€imi KV vozliséi
- Kabel EN-ClassEA (EIA/TIA Cat 6A) 23 AWG S/FTP 4 Pair m 120 - €
LSHF/LSZH Cable Orange EuroClass B2ca s1a d1 a1 500m s
polaganjem, kot npr. Leviton/Brand-Rex s karakteristikami:
oCPR razred CcaS1d2a1 (EN50575) pozarne varnosti
eInsertion Loss pri 100m in f=500MHz <43,5dB
eReturn Loss pri 100m in f=500MHz >20dB
oNEXT pri f=500MHz >81dB
oPSNEXT pri f=500MHz >78dB
oPSANEXT pri =500MHz >99dB
oPSAACR-F pri f=500MHz >56dB
eDovoljena sila vieke med montazo >90N
eDovoljen radij ukrivijenosti med delovanjem do 4xdiameter kabla
eDovoljena temperatura med delovanjem - 20°C do 75°C

2. Zakljucevanije konektorjev RJ45 Cat6 na S/FTP kablih, komplet kp! 6 - €
izvedba meritve na vsakem S/FTP prikljucku

3. Odklop in demontaza obstojedega ter dobav in montaza novega kpl 1 - €
media konverterja, optika / ethernet z 4x RJ45, komplet napajalnik

- patch kabel Cat6a dolzine 2m kos 2 - €

4. Meritve UTP/FTP EN-ClassEA instalacije, izpis porocila z merilnimi kos 2 - €
protokoli

5. Komplet stro$ki pripravijalnih in zakljuénih del kpl 1 - €

SKUPAJ UNIVERZALNO OZICENJE



6. IZENACITEV POTENCIALOV, STRELOVOD

Dobava, montaZa, preizkus, gradbena dela,..

Lovilni sistem

. Lovilni okrogli vodnik iz aluminij legure Fi 8 mm polozen na streSne
nosilce, kot npr. AH1 (Hermi)

. Stresni nosilnec SON17A za sika kritino ali podobno, za pritrjevanje
strelovodnega vodnika AH1 na streSno kritino, (Hermi) - razdalja med
dvema nosilcema naj bo 1m, komplet pritrditveni trak za SON17A

. Izolirani nosilni drog kot npr.: Hermi IZO60, dolZine 6,0+0,5m v
kompletu z betonskimi podstavki in podlogo za za$¢ito kritine,
komplet pritrdilni in prikljuéni material

. Lovilni okrogli vodnik iz aluminij legure Fi 8 mm vpet med izoliranimi
nosilnimi drogovi, kot npr. AH1 (Hermi), montaZa na viini 6m od tal

. Sponka iz nerjaveéega jekla za izvedbo kontaktnega spoja med
okroglimi vodniki kot npr. KON 07 Rf (Hermi), priklop na obstojeci
strelovodne odvode

Izenacevanje potenciala

. Vodnik HO7V-K 6 mm? za ozemljevanje kovinskih elementov,
kabelskih polic, kanalov,... (izenafevanje potencialov) - uvleCen v
za8Citno cev

. Vodnik HO7V-K 10 mm? za ozemljevanje vegjih kovinskih mas...
(izenaGevanie potencialov) - uvleéen v zas¢itno cev

. Vodnik HO7V-K 16 mm? za povezava varovalne kovinske ograje, alu
vertikalnih lamel-oblog, okvirjev kovinskih vrat, ... na temeljsko
ozemljilo (izenacevanije potencialov) - uvleCen v za¢itno cev

. Meritve instalacije izenacitve potencialov — predpisane meritve
spojev, galvanskih povezav z izdelavo merilnega poro€ila, merilec
mora imeti opravljen izpit zahtevnih elektri¢nih instalacij in inStalacij
za3Cite pred delovaniem strele

. Ozemljitev vegjih kovinskih mas, cevovodov, ¢rpalk,..., kabelskih
polic, komplet prikljuéni material - kabel ¢evelj

. Komplet transportni in manipulativni stroski

ENOTA
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REKAPITULACIJA

ELEKTRICNA INSTALACIJA - REKONSTRUKCIJA HLAJENJA ZA OSREDNJO LOKACIJO UKC
LJUBLJANA
OBJEKT: STROJNICA NPK IN STROJNICA G
OPOMBE:
a) V popisu navedeni proizvodi so informativni in niso podani z namenom omejevanja konkurence med ponudniki. V

primeru, da se ponujena oprema razlikuje od predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z
enakovrednimi oziroma boljSimi tehnicnimi karakteristikami ter zraven ponudbe priloZiti tehnicne liste in kataloge.

b) Prikljucki za tehnoloSke naprave naj se izdelajo po PZI nacrtu tehnologije.

c) lzvajalec sme navedene instalacije in opremo vgraditi Sele po pisni potrditvi s strani investitorja in nadzora.

d) Priizvedbi inStalacije je potrebno upoStevati vse veljavne standarde in pravilnike ter ostalo izdelano PZI projektno
dokumentacijo.

e) Vse mere je potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju.

f) Za vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, katere mora pred izvedbo pregledati in potrditi
projektant.

g) Ponudnik izjavija, da je preveril pravilnost nastavljenih formul in izraGunavanje ponudbene cene.

h) V ponudbi je potrebno zajeti dobavo in montaZo vseh potrebnih materialov in opreme za pravilno delovanje
sistemov, razen e v posamezni postavki ni drugace navedeno.

1. GLAVNO NAPAJANJE STROJNIH NAPRAV - €
2. ELEKTRO OMARE - €
3. AVTOMATIKA IN CNS - HLADILNA POSTAJA NPK - €
4. AVTOMATIKA IN CNS - HLADILNA POSTAJA OBJEKT G - €
5. UNIVERZALNO OZICENJE - €
6. IZENACITEV POTENCIALOV - €
7. lzdelava PID tehni¢éne dokumentacije celotnega obmoc¢ja urejanja - €
(4x PID), elektronska oblika PDF, DWG
8. Nepredvidena dela z vpisom v gradbeni dnevnik, po potrditvi - €
nadzora in investitorja (3%)
SKUPAJ BREZ DDV - €
DDV 22% - €
SKUPAJ Z DDV . €



1. GLAVNO NAPAJANJE STROJNIH NAPRAV

Dobava, montaza, preizkus, gradbena dela, ..

. Dobava in polaganje kablov deloma p/o v instalacijske cevi ter
deloma n/o na kabelske police, PVC, PNT cevi ter obe3alni PVC
material (pvc obe3ala,..), komplet priklju€ni in pritrdilni materil,
kabelski evlji, oznacitev kablov, odziv kablov na ogenj
CcaS1d2a1:

- IH(St)H 2x2x0,8mm2 za Modbus povezavo do tevca grelnih kablov

na strehi

- kabel JY(St)Y 1x2x0,8mm2 za zunanje temperaturno tipalo za grelne

kable na strehi

- OLFLEX 3x1,5mm2, napajanje grelnih kablov na cevovodih na strehi

- NHXMH 4x1,5mmz2, signali iz strehe za grelne kable

- FG160R16 5x35mm2 za napajanje nove in obstojece elektro omare v
strojnici NPK E98+ECM8 in ECM2

- FG160M16 4x185mm2 za napajanje hladilnih agregatov HA1 in HA2
na strehi NPK

. Dobava in montaza kabelske glave za kabel FG160M16 4x185mm2
tip Raychem 1kV

. Dobava in montaza kabelskega konénika za kabel FG160M16
4x185mm2 tip Raychem 1kV

. Dobava in montaza n/o instalacijske cevi PNT ali PVC kanalov,
pregibne plastificirane cevi (PVC Secaflex cev), komplet spojni,
pritrdilni in vezni material:

- PVC ojacana gibljiva secaflex cev fi 13mm

- PVC ojaCana gibljiva secaflex cev fi 16mm

. Dobava in montaza kabelske police s pokrovom, kabelska lestev,
komplet spojni, obeSalni, kotni in pritrdilni material, stropne in stenske
konzole, komplet vogalni "ovinki" brez ostrih robov, komplet zakljuéni
pribor, komplet kabelske lestve za instalacijski jadek s pripadajo¢im
pritrditvami za lestve in kable z gumijastimi tesnili-pritrdili, komplet
pregradne stene za vgradnjo v police:

- vrogecinkana polica PK300 perforirana, vi§ine 60mm

- inox polica PK300 perforirana, vi§ine 60mm, s pokrovom

- vrogecinkana polica PK200 perforirana, vi§ine 60mm

- vrogecinkana polica PK100 perforirana, vi§ine 60mm

- vrogecinkana polica PK50 perforirana, viSine 60mm

- inox polica PK50 perforirana, viSine 60mm, s pokrovom

- kabelska lestev Sirine 300mm, komplet objemke za 4x kable

. Dobava, montaza in priklop grelnih samoregulirnih kablov kot npr.:
Egro Zorman

- grelni kabel 17HTM, 17W/m, dolzine 40m

- grelni kabel 17HTM, 17W/m, dolZine 25m

- komplet montaZa in priklop grelnih kablov, komplet vodotesni

prikljuéno-spojni material

ENOTA
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. Odklop in demontaza obstojece elektro omare "hladilni stolp” v

strojnici na strehi NPK, elektro omaro predati vzdrZevalni sluzbi NPK-
ia

- demontaza in odklop obstojecih kablov, 2x elektro monterja,

10.

sortiranje materiala ter odvoz na deponijo

. Odklop in demontaza obstojeCega napajalnega kabla NYY-J

5x25mm2 za napajanje E98+ECM2, dolZina trase cca 100m, odvoz
kabla na deponijo

. ZaGasna prestavitev ali premaknitev obstoje¢ih UPS naprav, ki so

montirane v vertikalnem jadku - trasa novih dovodnih kablov za HA1
in HA2, za Cas polaganja napajalnih kablov

Izdelava prebojev v AB ali opeéni steni ter na fasadi, komplet pozarno
in zvo¢no tesnenje prebojev, oznaditev prebojev z nalepkami -
oznakami

- preboj 300x100mm v obstoje€i pozarni tesnitvi
- preboj fi 80mm v opeéni/AB steni, debeline do 60cm (ob isti strasi kot

cevovodi za HA1 in HA2)

- preboj fi 60mm v obstojeci pozarni tesnitvi

1.

Tesnitev prebojev s pozarno peno, zatesnitev prehodov kabelskih
polic, posameznih kablov oziroma kabelskih snopov med pozarnimi
Kot npr.: HILTI, Tip: pozarna pena CFS-F-FX

Predpisan El: EI90

- preboj 300x100mm v obstojeci pozarni tesnitvi, debelina AB plo3¢e

30cm

- preboj fi 80mm v opeéni/AB steni, debeline do 60cm (ob isti strasi kot

cevovodi za HA1 in HA2)

- preboj fi 60mm v obstojeci pozarni tesnitvi, debelina stene 35¢cm

12.

13.

14.

Komplet transportni in manipulativni stro3ki

Komplet pomoZna gradbena dela

Komplet stro3ki pripravijalnih in zaklju€nih del

kpl
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2. ELEKTRO OMARE

Dobava, montaZa, preizkus, gradbena dela,..

. Glavna moc¢nostno krmilna omara E98+ECMS8 za hladilno
strojnico NPK

. Predelava v obstoje¢éem NN polju 3 - TP NPK

a. Dograditev opreme - novi odklopnik 1Q9

kot npr.: NS 1000N kompaktni odklopnik (MCCB), 3p, nazivni tok
1000A, izklopilni tok KS Icu= 50kA, servisni tok KS lcs=100% Icu, z
varajeno opremo:

Mikroprocesorska za¢itna enota Micrologic 5.0E z meritvijo energije in
komunikacijo

IFE interface za en odklopnik (IFE Interface)

Komunikacijjski protokol: na strani odklopnika/ov - ULP, izhod -
Ethernet

ULP kabel, dolZina 3m

Pomozni kontakti stanja NOC
Pomozni kontakti delovanja zasCite
Izvedba: fiksna
MontaZa: horizontalno
Tip kot npr.: Compact NS
. Horizontalne in vertikalne zbiralke ter priklju¢ni elementi na odklopnikih

c. Drobni materijal, sponke, ozi¢enje

d. lzdelava sestava in preizkus sestava v skladu s SIST EN 61439

. odklop in demontaZa obstojeega mo&nostnega odklopnika v zgornjem
nivoju polja 3 - pred vgradnjo novega odklopnika

. Predelava v obstojeéem NN polju 5 - TP NPK
. Dograditev opreme - novi odklopnik 2Q21
kot npr.: NS 1000N kompakni odklopnik (MCCB), 3p, nazivni tok
1000A, izklopilni tok KS Icu= 50kA, servisni tok KS lcs=100% Icu, z
vgrajeno opremo:
Mikroprocesorska za$citna enota Micrologic 5.0E z meritvijo energije in
komunikacijo
IFE interface za en odklopnik (IFE Interface)
Komunikacijjski protokol: na strani odklopnika/ov - ULP, izhod -
Ethernet
ULP kabel, dolZina 3m
Pomozni kontakti stanja NOC
Pomozni kontakti delovanja za3cite
Izvedba: fiksna
MontaZa: vertikalno
Tip kot npr.; Compact NS

. Horizontalne in vertikalne zbiralke ter prikljucni elementi na odklopnikih kpl

c. Drobni materijal, sponke, ozi¢enje
d. lzdelava sestava in preizkus sestava v skladu s SIST EN 61439

. Demontaza dveh obstojecih odklopnikov 2Q18 (E98+ECM7) in 2Q19
(E98+ECMB6)
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. Predelava v obstojeéem NN polju 4 - TP NPK

. Montaza in priklop demontiranih obstojecih odklopnikov 2Q18
(E98+ECM7) in 2Q19 (E98+ECM6)
. Horizontalne in vertikalne zbiralke ter priklju¢ni elementi na odklopnikih

. Drobni materijal, sponke, ozi¢enje
. Izdelava sestava in preizkus sestava v skladu s SIST EN 61439

. Predelava v vseh poljih
. Zamenjava nedelujocih obstojecih analizatorjev elektriéne energije
PM710 z novimi PM5320 ref.: METSEPM5320.

. Dobava, montaza in priklop stikalno krmilne tehnike za grelne
kabel, vgradnja opreme v obstojeco elektro omaro EQ6+EBD1 v
strojnici na strehi NPK, komplet prikljuéni in pritrdilni material:

- direktni 1F Stevec - merilnik elektriCne enrgije, toka, napetosti, 230VAC

- 45A, s komunikacijo ModBus, kot npr.: Socomec

- temperaturni regulator kot npr.: Egro Zorman ITR3 Eberle s

temperaturnim tipalom za zunanjo temperaturo

- inStalacijski odklopnik B25A-1P, 10kA
- kombinirano zas€itno stikalo KZS B10A/30mA-2P + 2x pomozni

kontakt NO/NC

- tokovni nadzorni rele, 230VAC, 10A, nastavljiv tok od 0,5 do 10A, za

DIN letev, npr.: Schrack ali podobno

- inStalacijski odklopnik B4A-1P
- mocnostni kontaktor ali rele, 25A-230VAC, 2P
- signaline lucke LED 230VAC, za montazo na vrata omare, bela, rdeca,

zelena

- vrstne sponke VS2,5mm2
- izdealva luknje na vratih omare za LED lucke
- komplet montaZa opreme in priklop, testiranje delovanja grelnih kablov

10.

1.

. Komplet transportni in manipulativni stroski

Komplet pomozna gradbena dela

Komplet stroSki pripravljalnih in zakljuénih del

kpl
kpl

kpl
kpl

kos

kpl

kos
kos

kpl
kos

kos

kos
kos
kos

kos
kos
kpl

%

%

%

4h

40
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SKUPAJ

n CNS






3. AVTOMATIKA IN CNS - HLADILNA POSTAJA NPK
ENOTA KOLICINA CENA/ENOTO

. AVTOMATIKA IN CNS (NADZORNA, KRMILNA IN PERIFERNA OPREMA)
. CNS NADZORNI CENTER - NAVEZAVA NA OBSTOJECI SISTEM

. Komunikacijski vmesnik Modbus (250 tock), z Modbus TCP/IP kos 1 - €

IntesisBox Protocol transator

. Storitve na nivoju obstojeée nadzorne postaje (SCADA); izdelava kpl 1 - €

graficnega vmesnika; konfiguriranje baze podatkov; kreiranje
alarmnih sporo€il, zgodovine, poro€il, dostopv; vzpostavitev povezav
med krmilniki; konfiguracija Modbus vmesnika, izdelava tabel merilnih
tabel; testiranje izdelanih aplikacij;

Zajema naslednje sisteme:

- hladilna postaja

- hladilni agregat / toplotna ¢rpalka (Modbus komunikacija)

- meritve M-bus

- stanje novih moc¢nostnih odklopnikov v trafo postaji NPK (2kos)

. Storitve na nivoju oddaljenih dostopov/postaj za zgoraj navedene kpl 1 - €

sisteme:
- na Client postajah v centru vodenja in
- pri WEB odiemalcih,

. VKkljucitev podatkov in izdelava aplikacije v obstojedi centralni arhiv kpl 1 - €

Proficy Historian

. Vkljucitev alarmov v obstojei sistem za SMS alarmiranje kpl 1 - €

. Storitve na nivoju obstojeCega energetskega informacijskega sistema; kpl 1 - €

konfiguracija meritev, uvoz meritev iz CNS v energetski informacijski
sistem, strukturiranje meritev, konfiguracija sistema in prikazov,
kreiranie KPI-jev.

. lzdelava tehniéne dokumentacije za uporabnika; Solanje uporabnika kpl 1 - €

in predaja dokumentacije

SKUPAJ

1.2,

Skupaj:

KRMILNA OPREMA IN STORITVE NA KRMILNEM NIVOJU
Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo, montaZa zajeta v elektricnih inStalacij
(poglavje elektro-krmilni razdelilnik)



10.

1.

12.

. Prostoprogramabilni modularni krmilnik (procesorska enota) za kos

avtomatsko vodenje stavbne tehnike

- procesorska enota razsirljiva do 24 1/0 in 6 COM modulov (1600 I/0
objektov)

- integrirani Ethernet vmesniki: 1x WAN in 3x LAN

- integrirani komunikacijski vmesniki: ModBus (Master)

- integriran USB vmesnik in microSD kartica za dolo¢ene razSiritve in
shranjevanje podatkov

- integriran HTML5 WEB streznik (dinamicne slike, diagrami, seznami
podatkovnih toCk, Casovni programi in koledar, alarmiranje,...)

- vgrajeni varnostni mehanizmi glede Sifriranja podatkov
segmentiranja omreZja in uporabniskih dostopov

- programiranje s programsko opremo

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos

Stevilo vhodov: 8xUI + 8xDlI

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos

Stevilo vhodov / izhodov: 6xDO

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto: kos

Stevilo vhodov / izhodov: 8xDI/6xAO

. Komunikacijski modul (master) z EIA-485 vmesnikom za integracijom kos

M-BUS protokola na krmilniSkem nivoju;

. Analizator omreZja z tokovniki; povezava na Modbus kos

. Pretvornik Mbus - Ethernet TCP/IP kot npr.: kos

ADFWeb HD67030-B2 - 20

. Upravljalna in nadzorna posluzevalna enota; LCD display; funkcije: kos

pregledovanje vhodno izhodnih vrednosti, nastavitev zelenih
vrednosti, ¢asovni programi, pregled alarmov in stausov, kabel z
RJ45 za priklop na krmilnik

. Izdelava vizualizacije za touch panel za hladilno postajo kpl

Uskladitev elektro vezalne sheme na izbrano strojno opremo za kpl
izdelavo elektro-krmilnega razdelilnika.

Programiranje in parametriranje krmilnikov po projektnih zahtevah; kpl
sodelavanje z dobavitelji kompaktnih naprav (toplotna ¢rpalka,...),
projektanti, naroCnikom,...

Testiranje sistema na objektu in spus¢anje v pogon; test kpl
vhodno/izhodnih signalov (1Q test), funkcijski zagon (OQ test) ,

nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov za optomalno

delovanje sistemov

Skupaj:

SKUPAJ:



2. ELEKTRICNE INSTALACIJE

2.1. ELEKTRO-KRMILNI RAZDELILNIK ZA HLADILNO POSTAJO
(E98+ECMS)

Opomba:
- vsa oprema zajema dobavo in montazo

- dimenzijo razdelilnika E98+ECMS8 uskladiti s prostorom, ki je na razpolago na predvideni lokaciji za namestitev na objektu -
dobavitelj je dolzan uskladiti z naronikom in preveriti na objektu

1. Razdelilnik izdelan iz kovinske omare dimenzij npr. (v/8/g) kos 1
2000x1000x250 mm, s podstavkom 100mm, antikorozijsko zasciten,
sive barve, za$Cita IP40; z vso potrebno opremo za montazo.

Razdelilnik ima varaieno sledeCo opremo:
- Grebenasto stikalo za montazo na vrata razdelilnika, 4 polno,

3x230/400V, 50Hz, nazivni izklopni tok 125A kos 1
- Prenapetostna zascita C karakteristike, 275/350V, nazivni odvodni tok

15KA, kratkosticna trdnost 25kA/50Hz kom 3
- Nadzorni rele izpada, zaporedja in asimetrij v 3f omreZju (URSP3011)

kos 1

- Merilni tokovni transformatorji 100/5A kpl 1
- Grebenasto stikalo, tropoloZajno 1-0-2; 230V, 50Hz, nazivni izklopnim

tok 10A kos 7
- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 1 polni, nazivna kratkosti¢na

zmoglivost 10kA, nazivni tok - glej vezano shemo R-1K-HP kos 7
- Podnapetostni odklopnik za izklop v sili, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna

kratkosti¢na zmoglivost 10kA, nazivni tok 125A - glej vezano shemo

R-1K-HP kos 1
- Zaskocna tipka za izklop v sili, rde¢a ("goba"), glej vezano shemo R-

1K-HP kos 1
- Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na

zmoglivost 10kA, nazivni tok 20A / 16A/ 10A kos 8
- Preklopni rele s 3 preklopnimi kontakti 230V; AC; nazivnim tokom 6A,

z loCenim podnoZjem; za krmilno napetost 24VAC ali 230VAC;

komplet z podnoZziem kpl 20
- Transformator z lo€enim navitje za prestavno razmerje 230V/24V

50Hz, nazivna priklju¢na mo¢ 250 VA,; kos 1
- Napajalnik 230V/24VDC, 1,5A kos 1
- Vtiénica za vgradnjo v omaro na DIN letev, z ozem. kontaktom 2P;

nazivno napetost 230V 50Hz; za nazivni tok 16A kos 1
- Linestra 230V AC 60 W dolZine 500 mm s stikalom kos 1
- Ventilator s termostatom kos 1
- Signalna svetilka za montazo v panel z LED signalno diodo za

nazivno napetost 24V AC kos 16
- Uvodnice Pg z tesnilnim obrogem kpl 1
- Prikljuéne vrstne sponke za montaZo na DIN letev vijacne izvedbe

kos 110

- Samo vgradnja in ozi¢enje krmilnika. Krmilnik je razpisan pod krmilno

opremo za CNS sistem. kom 1
- Samo montaza operaterske enote na vrata stikalnega bloka. OE je

razpisana pod krmilno opremo za CNS sistem. kom 1

- Drobni in vezni material kot so PVC kanali, vijaki, Zica ustreznega
preseka, zakljuéne letve za vrstne ponke, vezice, obesalo za
dokumentacijo, oznagevalne plo3Cice za elemente, napisne plo3cice

stikal in lugk.... kpl 1
- lzdelava sheme in delavniskega nacrta kpl 1



Skupaj kpl 1 € €
2.2. KABLIRANJE, MONTAZA IN EL. PRIKLOP KRMILNIH IN
PERIFERNIH ELEMENTOV
Opomba:
- glavni dovodni kabli in prikljucitve za napajanje toplotnih rpalk TC1
in TC2 so zajeti v poglavju 1. Glavno napajanje strojnih naprav
2.1. Energetska strojnica
1. Dobava in polaganje kabla
- tip NHXMH 4x4 mm2 m 40 € €
- tip NHXMH 3x2.5 mm2 m 25 € €
- tip NHXMH 3x1,5 mm2 m 50 € €
- tip NHXMH 4x10 mm2 m 20 € €
- tip HSLH-0Z 2x0,75 mm2 m 200 € €
- tip HSLH-OZ 3x0,75 mm2 m 30 € €
- tip HSLH-0Z 4x0,75 mm2 m 100 € €
- tip HSLCH-0OZ 6x0,75 mm2 m 100 € €
- tip HSLCH-OZ 6x1 mm2 m 30 € €
- tip IH(St)H 2x2x0,8 mm2 m 100 € €
- tip U/FTP Cat.6 m 100 € €
2. Dobava in montaza kabelska perforirana polica s pokrovom in
ustreznimi nosilci
- 100 x 50 mm m 15 € €
- 50 x 50 mm m 10 € €
3. Komunikacijska povezava RS-485 MODBUS med ekspanzijskimi m 400 € €
posodami v hladilni strojnici F,G1 in NPK,
skupai z ojacevlaniki signala,.....
4. Cev gibljiva PVC razli¢nih dimenzij z skopami za pritrditev m 300 € €
5. Razdelilne PVC doze 100x100 mm, nadometne kos 12 € €
6. Drobni in vezni material kot so vezice, napisne plosice za oznako kpl 1 € €
kablov, skrcke, sponke
7. Prikljucitev perifernih regulacijskih elementov (na strani elementa in
krmilne omare), oznacevanie in testiranje povezav ko so:
- senzorji (temp.tipala, termostati...) kom 11 € €
- aktuatorji (motoriji, Crpalke, elektro-motorni pogoni ventilov,...) kom 10 € €
- prikljucitev krmilnikov na BUS (Ethernet) komunikacijski kabel kom 10 € €
8. Izvedba izenacitev potencialov v strojnici; meritve el. intalacij kpl 1 € €
Skupaj kpl 1 €
SKUPAJ: €




SKUPAJ AVTOMATIKA IN CSN - HLADILNA STROJNICA
NPK



1.1.

4. AVTOMATIKA IN CNS - HLADILNA POSTAJA OBJEKT G

Dobava, montaZza, preizkus, gradbena dela,..
ENOTA KOLICINA CENA/ENOTO

. AVTOMATIKA IN CNS (NADZORNA, KRMILNA IN PERIFERNA OPREMA)

CNS NADZORNI CENTER - NAVEZAVA NA OBSTOJECI SISTEM

. Komunikacijski vmesnik Modbus (250 tock), z Modbus TCP/IP kos 1 - €

IntesisBox Protocol transator

. Storitve na nivoju nadzorne postaje (SCADA); izdelava grafiénega kpl 1 - €

vmesnika; konfiguriranje baze podatkov; kreiranje alarmnih sporogil,
zgodovine, porocil, dostopv; vzpostavitev povezav med krmilniki;
konfiguracija Modbus vmesnika, izdelava tabel merilnih tabel;
testiranje izdelanih aplikacij;

Zajema naslednje sisteme:

- hladilna postaja

. Storitve na nivoju oddaljenih dostopov/postaj za zgoraj navedene kpl 1 - €

sisteme:
- na Client postajah v centru vodenja in
- pri WEB odiemalcih,

. VKkljucitev podatkov in izdelava aplikacije v obstojeci centralni arhiv kpl 1 - €

Proficy Historian

. Vkljucitev alarmov v obstojei sistem za SMS alarmiranje kpl 1 - €

. Storitve na nivoju obstojeCega energetskega informacijskega sistema; kpl 1 - €

konfiguracija meritev, uvoz meritev iz CNS v energetski informacijski
sistem, strukturiranje meritev, konfiguracija sistema in prikazov,
kreiranie KPI-jev.

. lzdelava tehniéne dokumentacije za uporabnika; olanje uporabnika kpl 1 - €

in predaja dokumentacije

SKUPAJ

1.2,

Skupaj:

KRMILNA OPREMA IN STORITVE NA KRMILNEM NIVOJU
Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo; montaZa zajeta v elektricnih instalacij
(poglavje elektro-krmilni razdelilnik)



1. Prostoprogramabilni modularni krmilnik (procesorska enota) za
avtomatsko vodenje stavbne tehnike

- procesorska enota razsirljiva do 24 1/0 in 6 COM modulov (1600 I/0

objektov)
- integrirani Ethernet vmesniki: 1x WAN in 3x LAN
- integrirani komunikacijski vmesniki: ModBus (Master)

- integriran USB vmesnik in microSD kartica za dolo¢ene razSiritve in

shranjevanje podatkov

- integriran HTML5 WEB streznik (dinamicne slike, diagrami, seznami

podatkovnih toCk, Casovni programi in koledar, alarmiranje,...)
- vgrajeni varnostni mehanizmi glede Sifriranja podatkov
segmentiranja omreZja in uporabniskih dostopov

- programiranje s programsko opremo

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto:
Stevilo vhodov / izhodov: 6xDO

. Vhodno / Izhodni modul za mudularno enoto:
Stevilo vhodov / izhodov: 8xDI/6xAO

. Uskladitev elektro vezalne sheme na izbrano strojno opremo za
izdelavo elektro-krmilnega razdelilnika.

. Programiranje in parametriranje krmilnikov po projektnih zahtevah;
sodelavanje z dobavitelji kompaktnih naprav (toplotna ¢rpalka,...),
projektanti, naroCnikom,...

. Testiranje sistema na objektu in spuS¢anje v pogon; test
vhodno/izhodnih signalov (IQ test), funkcijski zagon (OQ test) ,
nastavitev delovnih in regulacijskih parametrov za optomalno
delovanje sistemov

kos 1 - €
kos 1 - €
kos 1 - €
kpl 1 - €
kpl 1 - €
kpl 1 - €

Skupaj:

SKUPAJ:



2.

21.

ELEKTRICNE INSTALACIJE

OBSTOJECI ELEKTRO-KRMILNI RAZDELILNIK ZA HLADILNO
POSTAJO

(CNS2-K2-G/U) - DODELAVA

Opomba:

- vsa oprema zajema dobavo in montaZo

1. Grebenasto stikalo, tropolozajno 1-0-2; 230V, 50Hz, nazivni izklopnim kos 2
tok 10A
Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 1 polni, nazivna kratkostiéna kos 1
zmoglivost 10kA, nazivni tok - glej vezano shemo R-1K-HP
Instalacijski odklopnik, 230V, 50Hz, 3 polni, nazivna kratkosti¢na kos 1
zmoglivost 10kA, nazivni tok 20A/16A/ 10A
Preklopni rele s 3 preklopnimi kontakti 230V; AC; nazivnim tokom 6A, kpl 5
z loCenim podnoZjem; za krmilno napetost 24VAC ali 230VAC;
komplet z podnoziem
Signalna svetilka za montaZo v panel z LED signalno diodo za kos 2
nazivno napetost 24V AC
Uvodnice Pg z tesnilnim obroem kpl 1
Priklju¢ne vrstne sponke za montazo na DIN letev vijaéne izvedbe kos 110
Samo vgradnja in oZiCenje krmilnika. Krmilnik je razpisan pod krmilno kom 1
opremo za CNS sistem.
Drobni in vezni material kot so PVC kanali, vijaki, Zica ustreznega kpl 1
preseka, zakljuéne letve za vrstne ponke, vezice, obe3alo za
dokumentacijo, oznagevalne plo3Cice za elemente, napisne plo3cice
stikal in luck,...
Skupaj kpl 1 € €
2.2. KABLIRANJE, MONTAZA IN EL. PRIKLOP KRMILNIH IN
PERIFERNIH ELEMENTOV
Opomba:
- glavni dovodni kabli in prikljucitve za napajanje toplotnih rpalk TC1
in TC2 so zaijeti v jakotocnem delu elektriénih instalacii
2.1. Energetska strojnica
1. Dobava in polaganje kabla
tip NHXMH 3x2.5 mm2 m 25 € €
tip NHXMH 3x0,75 mm2 m 50 € €
tip NHXMH 4x2,5 mm2 m 20 € €
tip HSLCH-0Z 4x0,75 mm2 m 100 € €
tip HSLCH-OZ 6x0,75 mm2 m 100 € €
2. Dobava in montaza kabelska perforirana polica s pokrovom in
ustreznimi nosilci
100 x 50 mm m 5 € €
50 x 50 mm m 5 € €
3. Komunikacijska povezava RS-485 MODBUS med ekspanzijskimi
posodami v hladilni strojnici F,G1 in NPK,
skupai z oja¢evlaniki signala,..... m 400 € €



. Cev gibljiva PVC razliénih dimenzij z skopami za pritrditev

. Razdelilne PVC doze 100x100 mm, nadometne

. Drobni in vezni material kot so vezice, napisne plos&ice za oznako
kablov, skréke, sponke

. Prikljucitev perifernih regulacijskih elementov (na strani elementa in
krmilne omare), oznacevanie in testiranje povezav ko so:
- senzorji (temp.tipala, termostati...)

- aktuatorji (motorji, Erpalke, elektro-motorni pogoni ventilov,...)
- prikljucitev krmilnikov na BUS (Ethernet) komunikacijski kabel

. lzvedba izenaditev potencialov v strojnici; meritve el. indtalacij

kos

kpl

kom
kom
kom

kpl

300

Skupaj

kpl

SKUPAJ:

SKUPAJ AVTOMATIKA IN CSN - HLADILNA POSTAJA
OBJEKT G



5. UNIVERZALNO OZICENJE

Dobava, montaza, preizkus, gradbena dela, ..

1. Kabelske povezave med CNS omaro in obstoje€imi KV vozliséi
- Kabel EN-ClassEA (EIA/TIA Cat 6A) 23 AWG S/FTP 4 Pair
LSHF/LSZH Cable Orange EuroClass B2ca s1a d1 a1 500m s
polaganjem, kot npr. Leviton/Brand-Rex s karakteristikami:
oCPR razred CcaS1d2a1 (EN50575) pozarne varnosti
eInsertion Loss pri 100m in f=500MHz <43,5dB
eReturn Loss pri 100m in f=500MHz >20dB
oNEXT pri f=500MHz >81dB
oPSNEXT pri f=500MHz >78dB
oPSANEXT pri =500MHz >99dB
oPSAACR-F pri f=500MHz >56dB
eDovoljena sila vieke med montazo >90N
eDovoljen radij ukrivijenosti med delovanjem do 4xdiameter kabla
eDovoljena temperatura med delovanjem - 20°C do 75°C

2. Zakljucevanije konektorjev RJ45 Cat6 na S/FTP kablih, komplet
izvedba meritve na vsakem S/FTP prikljucku

3. Meritve UTP/FTP EN-ClassEA instalacije, izpis poro€ila z merilnimi
protokoli

4. Prestavitev obstojeéega UPS-a v obstoje¢em KV vozliS€u v strojnici

5. Komplet stro$ki pripravijalnih in zakljuénih del

kpl

kos

kpl

kpl

120

SKUPAJ UNIVERZALNO OZICENJE



6. IZENACITEV POTENCIALOV

Dobava, montaZa, preizkus, gradbena dela,..

Izenacevanje potenciala

. Valjanec RF 30x3,5mm za ozemljitev ohi$ja HA1 in HA2 na strehi,
priklop na obstojeéi valjanec na strehi, komplet prikljuéni material

. Vodnik HO7V-K 6 mm? za ozemljevanje kovinskih elementov,
kabelskih polic, kanalov,... (izenafevanje potencialov) - uvleCen v
za8Citno cev

. Vodnik HO7V-K 10 mm? za ozemljevanije vegjih kovinskih mas...
(izenaGevanie potencialov) - uvleéen v zas¢itno cev

. Vodnik HO7V-K 16 mm? za povezava varovalne kovinske ograje, alu
vertikalnih lamel-oblog, okvirjev kovinskih vrat, ... na temeljsko
ozemljilo (izenacevanije potencialov) - uvleCen v za€itno cev

. Meritve instalacije izenacitve potencialov — predpisane meritve
spojev, galvanskih povezav z izdelavo merilnega poro€ila, merilec
mora imeti opravljen izpit zahtevnih elektri¢nih instalacij in inStalacij
za3Cite pred delovaniem strele

. Ozemljitev vegjih kovinskih mas, cevovodov, ¢rpalk,..., kabelskih
polic, komplet prikljuéni material - kabel ¢evelj

. Komplet transportni in manipulativni stroski

ENOTA

kpl

kos

%

KOLICINA CENA/ENOTO

14,00 - €
200,00 - €
300,00 - €
20,00 - €
1,00 - €
150 - €

5

SKUPAJ

SKUPAJ IZENACITEV POTENCIALOV



LIST:
765 x 594

krmilno signalni kabli do krmilnika v novi elektro omari E98+EMCS,
v novi kabelski polici PK50 s pokrovom:
- kabel IH(St)H 2x2x0,8mm?*(ModBus) preboj med etazami @80mm,
- 2x kabel HSLH-0Z 4x0,75mm? (napaka, vklop/izklop HA1, HA2) prekinitev police PK50,
- 1x kabel NHXMH 4x1,5mm? (delovanje grelni kabel G1-G2 in G3-G4) / tesnitev s pozarno maso EI90
- 1x kabel NHXMH-4x1,5mm? (vklopljen grelni kabel G1-G2.in G3-G4) b\o
= 1x kabel NHXMH 4x1,5mm? (napaka grelni kabli G1-G2 in G3-G4)

- 1x kabel HSLH-OZ 2x1mm? (zunanje temp. tipalo TCZ-NPK01 za CNS)
poloZiti nove kable:

=~ NHXMH 4x10mm?

- K 2
preboj @80mm, prekinitev HSLCH-0Z 6x0,75mm

police PK50, tesnitev s———1)
pOiarnO maso EI90 r PK100- S PK10Q NSNS DK 100 WES|PK 100 m

EChig i E98+ECM?\
s F4 g L
I &NPKOT 2 NOVA MOCNOSTNO KRMILNA-OMARA,
£ Ecmg gF=o= - _I prostostojece izvedbe dimenzije
E F8 2000x800x300mm § podstavkom 100mm
ppeinleta DRI =S poloZiti novi kabel:
i == ——@——yq1 NHXMH 4x10mm?
FOME 1o | 1HSLCH-0Z 6x0,75mm?
montaZa kabelske police PK50 s preboj @80mm, prekinitev § EC(;IIIII::OS
okrovom, montaza na stropne konzole - olice PK50, tesnitev s =L IVl iy - ,
fa polaganje krmilno-signalﬁih kablov do { pozarno maso EI90 polofZiti novi kabel: Fé monfirgtflovo EE palici 1200 ter TK(polico
hladilnih agregatov na strehi S NHXMH 4x4mim? PK100,|perforirana, montaza na stropne
+ HSLCH-0Z 6x0,75mm? kanzole z navojnimi palicami

obstoje¢a komunikacijska omara za CNS sistem:
- priklop nove krmilne-omare E98+ECM8, kabel S/FTP.Cat6a
- prestavitev UPS naprave na visjitnivo v KV omari

KV-98-CNS-KPT
KV-98-CNS-PSV

I—- PK200 I PK200 I PK2

+863
+863
+863

————— e — e —E —————

|
|
l S € 8
| (=2 N (3] I
: YTl - novi dovodni kabel FG160R16
bstoieta | poloziti novi kabel: XSS, ploi o bstofee
OC-EISIIZ;:Z i - NHXMH 4X4mm 2 prostora TP postaje
ECM3 @ : {HSLCH:0Z,6x0,75mm" I
F7 ohranitev-obstojecily elektro omar, obstojeco elektro omaro I
E98+ECM2 napajati z novim kablom FG160R16 5x35mm? ter |
nadaljevanje napajanja z istim kablom (po sistemu Sivanja)
novo mocnostno krmilno omaro E98+ECM8 I novi dovodni kabel FG160R16 5x35mm?,
(|)— poloZiti po obstojeci EE kabelski polici do
& 0@ NN prostora TP postaje

F——————— e ——— ———— e e e e e e e e e e e . e e s e —— — — — — — — — — — ———— ———

izdelava luknje @60mm v obstojeci
pozarni tesnitvi za prehod novega kabla,
pozarna tesnitev prehoda s pozarno peno
ali maso EI90 kot npr.: Hilti ali podobno

N

izdelava luknje @60mm v obstojeci N
poZarni tesnitvi za prehod novega kabla,

poZarna tesnitev prehoda s poZarno peno

ali maso EI90 kot npr.: Hilti ali podobno

I
I
I
I
I
I
I
I
I
N

X - =777 7777777T 777N
|
I
|

I montaZa kabelske lestve Sirine 300mm do strojnice na
II strehi, komplet pritrdilni in montazni material za
————"obesanje" napajalnih kablov za hladilna agregata - 2x

delna demontaza obstojeéega spuscenega I 2x kabel FG160M16 4x185mm’)
gips stropa, montazo nove kabelske police I|
P ’;30‘} m,z" tlazka novega str Zp; IIIz O I v vsaki etaZo izdelava preboja 300x100mm v
pncanih elektromontaznih dell obstojeéi pozZarni tesnitvi za prehod novih kabloy,

‘lI nova pozarna tesnitev prehodov s pozarno peno ali
maso EI90 kot npr.: Hilti ali podobno

-

poZarna tesnitev prehoda s
poZarno peno ali maso EI90
kot npr.: Hilti ali podobno

B P<300 I P

novi dovodni kabel FG160R16 5x35mm?,
Fpoloz’iti po obstojeci EE kabelski polici do
NN prostora TP postaje

|

delna demontaZa obstoje¢ega spuséenega
stropa armstrong za montazo nove
(——— kabelske police PK400, montaza novega
stropa po koncanih elektromontazni delih

- odklop in demontaZa obstojecega odklopnika v
omari polje 3 (odklopnik na zgornjem nivoju)

- dograditev:-novega odklopnika 1Q9 -1000A v omaro
polje 3 za napajanje novega hladilnega agregata
HA1, priklop kablov 2x FG160m16 4x185mm?

PK300 I PK300 ﬁ PK300

POLJE 3
- dograditev - montaZa obstojecih PoLJER
demontiranih odklopnikov_2Q19
(E98+ECMS6) in 2Q18 (E98+ECM7) iz POLJE5 L
omare polje 5 IJ
- odklop in demontaZa obstojecih-odklopnikov 2Q19 - odklop obstojecega kabla NHXH-J 5x25mm? na
(E98+ECMB) in 2Q18 (E98+ECtM 7)_tV omari polje 5I'te; odklopniku GN-2/2Q18 ter priklop novega
RPStaviteviyQillard DOYE napajalnega kabla FG160R16 5x35mm?

- dograditev novega odklopnika 2Q21-1000A v omaro 3 ngsjtavitéqv obstojeéega odklopnika GN-2/2Q18
polje 5 za napajanje novega hladilnega agregata HA2, na Ib=100A

priklop kablov 2x FG160m16 4x185mm?
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765 x 420

S
montaza TK kabelske police PK50 & 3
v inox izvedbi s pokrovom, Q/ =
montaZa na pohodne plosce % S
4 2
K
K
&
$&
@
%&/ montaZa grelnih kablov na cevovode HA1 in HA2:
/“* - 2x grelni kabel 17THTM dolZine 40m za HA1
<& - 2x grelni kabel 177HTM dolzine 25m za HA2
{6 %
. T . . N /
priklop na obstojeéi valjanec, priklop X7 -BD1
valjanca RF 30x3,5mm Y & F209
\,
I
7 NS
G ? o/
b — — 0 — & — -( EBD
G F209 o
F 05:9
0’\
o
%y
valjanec RF 30x3,5mm za s
ozemljitev kovinskega ohisja
HALin A2 montaza nove EE kabelske police
PK300 v inox izvedbi s pokrovom,
X montaZa na pohodne plo$ée
spoj ozemljilnega traku na kovinsko 5 >
ohisje s sponko KONO1 ter E‘ QQQTT‘
936y vrtanjem/rezanjem navojev ali s svorniki §
w
~
?

prehod EE police PK400 do obstojecega preboja na
fasadi strojnice, tesnitev preboja po konc¢anih
elektromontaznih delih (vodotesno in pozarno)

£Q121'3A HLADILNI STOLP

E06+EBD1

odklop in demontaza obstoje¢e mo¢nostno
krmilne omare "HLADILNI STOLP", demontaZa
obstojecih napajalnih kablov, elektro omaro
predati investitorju NPK (vzdrZevalni sluzbi)

izdelava preboja 300x100mm v obstojec¢i poZarni
tesnitvi za prehod novih kablov, nova poZarna
tesnitev prehodov s pozarno peno ali maso EI90 kot
npr.: Hilti ali podobno, prehod kablov na kabelsko
leste 300mm do nove police PK300

(e}
o
X
o
PK300 [N PK300 J

prehod iz hladilne strojnice NPK,
TK kabelska polica PK50
\ krmilno-signalni kabli do krmilnika v novi elektro omari E98+EMCS,
v novi kabelski polici PK50 s pokrovom:
- kabel IH(St)H 2x2x0,8mm? (ModBus)
- 2x kabel HSLH-OZ 4x0,75mm? (napaka, vklop/izklop HA1, HA2)
- 1x kabel NHXMH 4x1,5mm? (delovanje grelni kabel G1-G2 in G3-G4)
- 1x kabel NHXMH 4x1,5mm? (vklopljen grelni kabel G1-G2 in G3-G4)
=1x kabel NHXMH 4x1,5mm? (napaka grelni kabli G1-G2 in G3-G4)
- 1x kabel HSLH-OZ 2x1mm? (zunanje temp. tipalo TCZ-NPK01 za CNS)

montaZa nove EE kabelske police PK300 na
nove stropne nosilce z navojnimi palicami,

obstoje¢a mocénostno krmilna omara E06+EBD1
(omara z rezervnim napajanjem):

- direktnega Stevca porabe elektri¢ne energije za
grelne kable,

- predvidena dograditev 2x KZS odklopnika B10A-1P
s pomoZnim kontaktom,

- dograditev temperaturnega regulatorja EV 0-40°C

- priklop grelnih kablov za HA1 in HA2,

do vsakega hladilnega agregata poloZiti 2x
kabel FG160M16 4x185mm?

FVES

Sprememba: Opis spremembe:

Datum: Podpis:

Sprememba: Opis spremembe:

Datum: Podpis:

ovek: REKONSTRUKCIJA HLAJENJA ZA OSREDNJO LOKACIJO UKC, LJUBLJANA

Investitor: UKC LJUBLJANA, ZALOSKA CESTA 2, 1000 LJUBLJANA

Vrsta p.dokumentacije: ~ PZI

Vodja projekta: RUDI GRAHEK, d.i.s.

Pooblasgeni inzenir.  MATEJ KLANJSCEK, d.i.e.

Identifikacijska.8t:  1ZS S-1140

Identifikacijska.$t: 1ZS E-2223

3. NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

rsc. STREHA NPK - NN in TK RAZVOD, NN PRIKLOPI, EL. INSTALACIJA ZA STROJNE NAPRAVE

St naérta:  24-05-02 | St. projekta:  04/24-SHL

| Datum nastanka risbe: Junij 2024 | Merilo:  1:100 | List:

1.2




0 1 2 3 5 6 7 8 9
@ L1 400V/230V, 50Hz L1 v
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2| N _ 2] N _ X
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ENOFAZNI MERILNIK 0 | _ _ © ©|-G1
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ENERGIJE kWh || _ ! | _ | _
_ 230VAC-45A -K208 K209 EBERLE
s komiunikacijo ModBus _ 10,6 ) _ _ 10,6 ) _ _ ITR3
(- | -RT1 | | -RT2 | | _ -K208 -K209
=i | | | | |
i _||E _ 230VAC | _ 230VAC | _ _ 230VAC | 230VAC
10A 10A 25A 25A
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U
0N S S
U
TEMPERATURNO TIPALO
— d GRELNA KABLA GRELNA KABLA
IH(SOH 2x2x0,8mm* ZA GRELNE KABLE
ModBus komunikacija do krmilnika v F207 -F208
elektro omar E98+ECM8 (hladilna GRELNA KABLA GRELNA KABLA
strojnica NPK v kleti) ZA HA1 ZA HA2
2x OLFLEX 3x1,5 2x OLFLEX 3x15
14 085
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09 L1 400V/230V, 50Hz L1 20
L2 L2
10,9 12,0
A a.ov L3 L3 A :.i
-F210/B4A -F210/B4A
10,9 T & 12,0
14 12
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T 11 1 14 12 14 12
-K208 -K209 -F208 -F209
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1 1 1 1 1 1
-H1A BE -H1B RD -H2 ZE -H3 ZE -H4 RD -H5 RD
230VAC T, 230VAC T, 230VAC T, 230VAC T 230VAC Ty 230VAC Ty
_ _ _ _ _ _
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PRISOTNOST IZPAD VKLOPLJEN VKLOPLJEN NAPAKA NAPAKA
NAPETOSTI NAPETOSTI GRELNI KABEL GRELNI KABEL GRELNI KABEL GRELNI KABEL
G1ING2 G3IN G4 G1ING2 G3IN G4
(HA1) (HA2) (HA1) (HA2)
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
y L1 400V/230V, 50Hz L1
= |2 L2
{ ::i
L3 L3
11,9
s -F210/B4A -F210/B4A
Tokovni rele RT1, RT2:
Napajalna napetost U mora biti stalno priklju¢ena na
napravo (zelena LED sveti). Izhodni rele R se preklopi
v poloZaj za vklop (osvetljena rumena LED), ko izmerjen
tok presega vrednost, nastavijeno na regulatorju Is.
Za RT1 se nastavi na 2A, RT2 se nastavina 1A
2 2 % 22 2 2 12| | 2| [ Opis Q.Mo_%e.m..
Preko CNS krmilnika in elektronskega regulatorja
-F208 -F208 -K208 -K209 -RT1 -RT2 spremljamo zunanjo temperaturo. V primeru defekta
21 21 10,3 22 / 3\“3 1 1 zunanjega temperaturnega tipala elektronskega regulatorja,
spremljamo temperaturo preko CNS-a. V kolikor
temperaturno tipalo na CNS sistem zaznava nizko
temperaturo zraka in ni signala, da so grelni kabli vkljuc¢eni
se vklopi alarm!
1 1 e 11 | N
o ] — ] L
8 9 6 7 8 9 6 7 6 7
0 0 0 0 Q0 O 0 0o O 0
NHXMH 4x1,5mm?* 2x NHXMH 4x1,5mm?*
vezati na krmilnik v novi vezati na krmilnik v novi
elektro omaric E98+EMC8 v elektro omaric E98+EMC8 v
hladilni strojnici NPK v kleti hladilni strojnici NPK v kleti
NAPAKA NAPAKA VKLOPLJEN VKLOPLJEN DELOVANJE DELOVANJE
GRELNI KABEL GRELNI KABEL GRELNI KABEL GRELNI KABEL GRELNI KABEL GRELNI KABEL
G1IN G2 G3IN G4 G1IN G2 G3IN G4 G1IN G2 G3IN G4
(HA1) (HA2) (HA1) (HA2) (HA1) (HA2)
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OBSTOJECE KOMUNIKACIJSKO VOZLISCE
KV-98-CNS-KPT
KV-98-CNS-PSV

priklop na prosti port RJ45

LN YR YAVAY) sl

= § § 1 =

NOVA KRMILNA OMARA -
_n n_ ;’--——————— e —————— —T8 PRIKLOP CNS KRMILNIKA
MDI .............................................. 1 E98+ECM8
_
kabel S/FTP Cat6a |
L=cca. 25m _ V NOVI KRMILNA OMARI -
E98+ECM8
_
5 “ PRETVORNIK

F..lﬁm Mbus-Ethernet | X X _ X X X ~=-=-=------

uPs 1 TCP/IP

M1 _m.m:.m Mx _m.m:.m
W w
prestavitev obstojeCe UPS M M
naprave na visji nivo kalorimeter kalorimeter
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DOVOD IZ ES+EMC2 112 (3 |45 L
FG160R15 5x35mm2 -
| wovt 1] 2
NHXMH 21,5
NOVI DOVODNI KABEL 2 TP-NPK
SPELJAN IZ OBSTOJECE E9B+EMC2
PO SISTEMU SIVANJA

1
E GN-2/2Q18 081 Q.@u ﬁ
2

NO | Ne NO | NC
| [X]

DOvoD
1ZKLOP V SILI NADZORNI RELE PRISOTNOST
F PRENAPETOSTN/ SERVISNA  RAZSVETLJAVA VENTILACI/A (samo-zaskoéna) IZPADA, ZAPOREDJA IN ASIMETRI)  MREZNIH NAPETOSTI | g
ODVODNIKI VTICNICA VOMARI EL. OMARE 3f OMREZJA 400VAC/ 230VAC
3x400/230/24V; 50Hz
Pk = 60kW
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DODATEK K OBSTOJECI KRMILNI ELEKTRO OMARI
HLADILNA POSTAJA STROJNICA G1

OBSATOJECA OMARA CNS2-K2-G/U

OPOMBA:
PRED DODELAVO ELEKTRO-KRMILNE OMARE LE-TO OBVEZNO
USKLADITI S KONCNO VERZIJO STROJNE SHEME
IN IZBRANO OZ. POTRJENO STROJNO OPREMO PRAVTAKO
DOBAVITELJ AVTOMATIKE PRILAGODI KRMILNE SPONKE NA
IZBRANO KRMILNO OPREMO!
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obstoje¢o moénostno krmilno omaro “polje 3"
se zamenja z novo prostostojeco omaro z novo
stikalno in krmilno tehniko, krmilnikom za CNS

obstoje¢a krmilna CNS omara——
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sistem
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QO/A271 - 630A (HLADILNICA STROJNICA),
obstojece napajanje 3x kabel NYY-J 4x150mm?

POLJE 3 (hladilni stolpi in hl.agregati)

POLJE 1 (NN dovod, gl.stikalo)
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POLJE 4 (porabniske c¢rpalke)
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obstojeci odklopnik Q0/A270 - 1000A je potrebno
demontirati in vgraditi novi odklopnik Q0/A270 - 16004,
izvesti zamenjavo merilnih TT-jev z novimi 1500/5A,
priklop 4x napajalnih kablov NYY-J 4x150mm?
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poleg obstojecih kablov 3x NYY-J 4x150mm?je

(')— potrebno poloziti dodatni paralni kabel NYY-J

I
L——

4x150mm? do novega hladilnega agregata HA1
v hladilni strojnici, montaza na obstojeco
kabelsko polico
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strelovodni vodnik montirati na stre$ni
nosilec SON17A za SIKA streho, komplet s
pritrditvenim trakom za SON17A

(pred dobavo preveriti tip kritine)!
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strelovodni vodnik montirati na stre$ni
nosilec SON17A za SIKA streho, komplet s
pritrditvenim trakom za SON17A

(pred dobavo preveriti tip kritine)!

LEGENDA OZEMLJITVE, STRELOVOD:

— — — — strelovodni vodnik AH1 Al @8mm
———e———-——— izolirani strelovodni vodnik AH1 Al @8mm
——————— ozemljitveni trak Fe/Zn 25x4mm - poloZen v temelj objekta
_______ ozemljitveni trak RF 30x3,5mm - ozemljilni obro¢ okoli objekta
A sponka za medsebojno povezavo
i strelovodnih vodnikov KON04

@; izolirani nosilni drog 12060, dolZine 6,0 + 0,5m v
1zo60  kompletu z betonskimi podstavki in podlogo za
zascito kritine
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Temeljsko ozemljilo FeZn 25x4 mm
Obrocasto ozemljilo Rf 30x3,5 mm
Zunanji LPS

NN prikljucek

Priklju¢no merilna omara P.M.O. OB1
Povezava do PEN v P.M.O. OB1
Povezava do odv. prenap. v P.M.O. OB1
Ozemljitveni trak v instalacijskem jasku
Dvigalo

Glavna kom. omara T.K.0. OB1
Vodovod

Vrocevod

Kanalizacija

Ogrevanje

PrezraCevanje
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